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Célkitiizések:
A hallgatok megismertetése a legfontosabb matematikai fogalmak, eljarasok szamitogépes

megvalositasaival, a szamitogépes kisérletezés modszereivel, a matematikai modellezés
legfontosabb Iépéseivel.

Az oktatas modszere:
Egy adott témakdr attekintése utdn, az eléadd bemutatja a sziikséges szamitogépes
eszkozoket. A gyakorlatvezetd segitségével a hallgatok a tanultakat azonnal szamitégépen
kiprobaljak, onallo kisérleteket folytatnak. Minden témakorhoz kész oktatéanyagok allnak
rendelkezésre.

A kurzust a technikai eszk6zok, programok hasznalatdnak megtanuldsaval kezdjik. A
lehetéségeknek megfelelden a Mathematica programozéasaval mélyebben is foglalkozunk.

Az ellenérzés modjai, vizsga:
A kurzus végén a hallgatok kollokvium értékii osztalyzatot kapnak.

A kurzus soran a feladatokat szamitogéppel kell megoldani, ehhez rendelkezésre allnak a
hasznalt szoftverek (teljes dokumentacioval) és a felhasznalt kész alkalmazasok. A kurzus
jellege miatt az értékelés nem a "lexikalis" tudas szamonkérése (mindez a rendelkezésre allo
anyagokban megtalalhat6). Az értékelés arra irdnyul, hogy a hallgatok mennyire képesek
elméleti ismereteiket €s a kurzus sordn tanultakat problémék megoldasa soran alkalmazni. A
végsO osztalyzatot a hallgatok egy komplex modellezési feladat megoldasara kapjak.

Szoftverek: Mathematica, ODE Architect, IRIS Explorer

Tematika:

Szamitogépalgebrai alapismeretek: szimbolikus, numerikus miiveletek, filiggvények
hasznalata, helyettesitési szabalyok, 2D és 3D abrazolasok, a szamitogépes vizualizacid
alapjai.

Egyenletek formalis és numerikus megoldasa.

Egy- és tobbvaltozos analizis: hatarérték, derivaltak, integral Mathematicaval; specialis
tulajdonsagu fliggvények keresése, kisérletezések. Fiiggvényvizsgalat szamitogéppel.
Zéréhelyek numerikus kozelitése. Taylor polinomok.

Listak, vektorok, tombok, kisérleti adatok kezelése, abrazolasa, adattranszformaciok,
logaritmikus abrazolas, gorbeillesztés a legkisebb négyzetek modszerével.

Linearis algebra, koordinatageometria, vektoranalizis szamitégépen.

Fourier sorok, Fourier transzformacid, Laplace transzformaci6 és alkalmazésaik.

Listak programozasa.

Matematikai algoritmusok programozasa, leképezések, iteraciok, rekurziok: Newton iteracio,
fixpontkeresés, differenciaegyenletek vizsgalata, bifurkacios diagramok készitése.

Grafikai objektumok programozasa: transzformaciok, iterativ alakzatok, fraktalok.
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Kozonséges differencidlegyenleetek, rendszerek vizsgalata szamitogéppel: vektormezok,
megoldasok, trajektoriak vizsgalata, abrazolasa. Egyensulyi helyzetek tulajdonsagai,
stabilitasi vizsgalatok, Ljapunov fiiggvények, linearizacio, a fazisleképezés vizsgalata.

Térbeli diszkrét valtozasok, parcialis differenciacgyenletek, sejtautomatak Mathematica-val.
Alkalmazéasok: kisérletek szimulaciok egyszerti populacidodinamikai €s epidemioldgiai
modellekkel, mechnaikai, biologiai stb. rezgd rendszerekkel, a csillapitas és a kiilsd gerjesztés
hatasanak vizsgalata.

A Dirac féle delta fiiggvényt tartalmazé differencidlegyenletek vizsgalata, impulziv
rendszerek.

Késleltetett rendszerek szamitogépes vizsgalata.
Egyéb témak: Mathematica stilus- és notebook programozas.
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