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Annotacio:

Cél:

A hallgatok megismertetése a szamitogépes kisérletezés modszereivel, dinamikus
modellezés legfontosabb 1épéseivel. Elsddleges cél a hallgatok kreativitasdnak
fejlesztése.

Tematika:

A matemaikai programcsomagok alapfunkcioi, a szamitogépes kisérletezés modszerei:
numerikus és szimbolikus szamitasok, valtozok ¢és fliggvények hasznalata; egy ¢és
tobbvaltozos fliggvények abrazolasai; derivalt, integral, egyenletmegoldas, gorbék,
feliiletek, adatok abrazolasa.

A matematikai modellezés legfontosabb lépései és szamitogépes megvalositasaik:
mérési adatok kezelése ¢€s dabrazoldsa, adattranszformaciok, gorbeillesztések;
differencialegyenletek felallitdsa és vizsgélata: iranymezd, az egyenletek formalis és
numerikus megoldasa; a modell és az adatok illesztése.

Differencialegyenletek kvalitativ modszerei szamitogéppel: linearizacid, stabilitas,
Ljapunov fiiggvények, a fazisleképezés, egyensulyi helyzetek, ciklusok, bifurkaciéd
példakon bemutatva. Tekintett modellek: 1D és 2D linearis és nemlinearis egyenletek,
rendszerek: populacios modellek, kémiai reakciok, pszichologiai modellek,
kompartment rendszerek; mozgasok gravitacios térben, bioldgiai, mechanikai ¢és
elektromos oszcillatorok, inga mozgasa stb.

Differenciaegyenletek szamitogépes vizsgalata: iteraciok, rekurziok programozasa,
megjelenitése, fixpontok, ciklusok, bifurkacidés diagram, a logisztikus leképezés.
Diszkrét populaciok.

Bonyolultabb problémak, impulziv rendszerekkel, késleltetett rendszerekkel, parcialis
differencialegyenletekkel leirhato modellek szamitogépes vizsgadlata: ismételt
gyogyszeradagolas, epidemiologiai modellek lappangasi idével; populacidk térbeli €s
idobeli  valtozasa. Véletlen mozgéasok, rezgések impulzusokkal. Hdterjedés,
hullamterjedés.

Kurzus segédlet:
Karsai J.: Computer-Aided Mathematical Modeling with Mathematica (CD-ROM)

Modszer:

Az oktatds szamitogépes laborban torténik, a hallgatok az oktaté iranyitdsaval
eldkészitett projektek felhasznaldsaval oldanak meg problémakat.

Ertékelés:

A kurzus végén a hallgatok kollokvium értékii osztalyzatot kapnak. A hallgatoknak a
félév soran két komplex projektet kell kidolgozni szamitdogéppel, amelyeket az 6rakon
ismertetni is kell. A projektekre €és az ismertetésekre kapott osztalyzatok alkotjak a végso
osztalyzatot.
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Idépont, helyszin:
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