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A tantargy célja és modszerei:

A hallgatok tovabbi tanulmanyaihoz és munkajahoz sziikséges matematikai alapfogalmak, maddszerek
megismertetése, ezek gyakorlati problémakban valé alkalmazasanak gyakorlasa, a logikus gondolkodasra, az 6nallé
problémamegoldasra és a grafikus szemléletmddra valé szoktatas. A fogalmakat szamitogépes grafikus példak és
gyogyszerészeti alkalmazasokon keresztiil vezetjik be, és a kurzus soran végig hangsulyozott szerepet kapnak az
abrazolasok, grafikus vizsgdlatok és a szamitégépes szimuldcidk. A hallgatdk a gyakorlatokon, és a parhuzamosan
zajlé informatika gyakorlaton az 06nalldé munkajuk sordn a sziikséges szamitogépes eszkdzok hasznalatat is
megtanuljak.

El6képzettségi szint, feltételezett tudasanyag:

A tantdrgy hatékony elsajatitasanak feltétele, hogy a hallgaté rendelkezzék a magyar kozépiskolds matematika
tananyag legaldbb jo szintl ismeretével és megfelel6 szamolasi készséggel.

Feltételezett ismeretanyag: Halmazok és miuiveleteik; valds szamok és tulajdonsagaik, abszolut érték; miveletek
tortekkel, algebrai tortekkel; hatvanyozas, gyokok, logaritmus; egyenletek és egyenl6tlenségek felallitasa és grafikus
dbrdzoldsa; els6- és masodfoku egyenletek abrazolasa és megolddsa; vektorok, koordindtarendszerek; fliggvény
fogalma, elemi fliggvények és tulajdonsagaik: linedris, masodfoku, trigonometrikus, exponencialis és logaritmus
fliggvények. Hasznosak az alapvet6 szamitdgépes ismeretek is.

A szamolasi készség felmérésére az elsé el6addson a hallgatdk egy rovid dolgozatot irnak. A dolgozat eredménye
nem szamit bele a végs6 értékelésbe, de nem megfelel§ eredménye jelzi, hogy a hallgaténak varhatéan problémai
lesznek a szakmai targyak elsajatitasaval is. Ekkor javasoljuk egy intenziv felzarkdztatason vald részvételt, amelyet a
tantargy oktatdi tartanak.

Elméleti tematika:

A kézépiskolds anyag dsszefoglalo dttekintése. Szazalékszamitas, kiilonb6z6 koncentracidju oldatok keverése.
Halmazok, logika; szamegyenes, sik, tér részhalmazai, koordinatarendszerek.

Fiiggvények és alkalmazdsaik a gyogyszerésztudomdnyban:

Fiiggvényfogalom. Definicié, alapvet6 tulajdonsagok (raképezés, kolcsonos egyértelm(iség, inverz), értelmezési
tartomany, értékkészlet, grafikon; grafikus abrazolas, példak. Elemi fliggvények: egyenesek, hatvanyok, masodfoku
flggvény, trigonometrikus fliggvények, exponencidlis és logaritmus fliggvények és tulajdonsagaik. Alkalmazasok a
gyogyszerésztudomanyban. Egyenletes novekedés, hatvanyozddas, szamtani és mértani noévekedés az
élettudomanyokban, kétszerez6dés, felezGdés. TelitGdési, kitrulési folyamatok.

Miiveletek fiiggvényekkel, grafikus vizsgadlatok. Elemi transzformacidk (eltolds, nyujtds, abszolut érték, reciprok), a
transzformacidk hatdsa a grafikonokra. Osszetett fiiggvények, inverz fiiggvény. Logaritmikus és egyéb nemlinearis
transzformaciok. Logaritmikus skalak, abrazolas logaritmikus koordinatarendszerekben.

Fiiggvények vdltozdsdanak vizsgdlata, a valtozds és sebesség kapcsolata:

A differencidlszamitds elemei. Hatarérték intuitiv fogalma és alkalmazdsai. Folytonos és ugrasszer( folyamatok.
Valtozé mennyiségek, a valtozdas mértéke, sebessége, atlagos valtozasi sebesség, pillanatnyi sebesség, gorbék
meredeksége. A differencidlhnanyados fogalma, jelentése, interpretdcidi (geometria, fizika, kémia). Egyszer(
gyakorlati példak és alkalmazasok. A differencidlds alapvetd szabalyai (6sszeg, szorzat, hanyados, Osszetett
flggvény); hatvany, trigonometrikus, exponencidlis és logaritmus fliggvény differencidlhdnyadosa, az "e" szdm
bevezetése, exponencidlis folyamatok.



A differencidlhdnyados alkalmazdsai. Flggvények vizsgalata: monotonitds, konvexitas, szélsGértékek, inflexids
pontok, viselkedés a végtelen kozelében. Kilénb6z6 flggvények novekedési mértékének viszonya. Flggvények
kozelitése: linearis kozelités, kozelités Taylor polinomokkal. Flggvények zérdhelyeinek kozelité meghatarozasa.
Hatarozatlan hatarértékek meghatarozasa. Alkalmazasok: felszivodas, lebomlas, telitédés, intra- és extravaszkularis
adagolasok modelljei, aramldsok, jarvanyterjedés, logisztikus valtozas, a Gauss-féle haranggorbe, stb.

Az integrdlszdmitds alapjai. Valtozds nagysaganak kiszamitdsa a valtozdsi sebesség ismeretében, a kezdeti érték
szilkségessége. A valtozd fliggvény tulajdonsagainak jellemzése, grafikonjanak felvazoldsa a derivalt (sebesség)
ismeretében. Grafikus vizsgdlatok. A hatdrozatlan integral mint a derivdlas megforditdsa. Integralasi szabalyok,
integralasi technikdk, a legfontosabb fliggvények integralja. Erintémez8, mint a hatarozatlan integral geometriai
jelentése, és alkalmazdsa a gyogyszerészetben. Hatdrozott integral és geometriai jelentése. Integralfiiggvény és
tulajdonsdgai, Newton-Leibniz formula. Kozelité integralas.

Az integrdlszamitds alkalmazdsai. Terilet és térfogatszamitds, mozgdsok, munka, teljes témeg, koncentracio
valtozasa, tovabbi fizikai és kémiai alkalmazasok.

Kézénséges differencidlegyenletek és alkalmazdsaik a gydgyszerésztudomdnyban. Fogalmak, egyensulyi helyzet,
iranymez6, kezdeti-érték probléma. Autondm egyenletek. Grafikus vizsgalatok. Egyszer( szétvalaszthatd valtozoju
egyenletek megolddsa. A gydgyszerésztudomdanyban eléforduld fontosabb egyenletek vizsgdlata: Kémiai reakcidk,
populdciddinamikai folyamatok, a gydgyszerfelszivddas és az ismételt gydgyszeradagolds modelljei.

Tébbvadltozos fiiggvények. Grafikon, szintvonalas abrazolas, grafikus vizsgdlatok. Parcialis derivaltak, szélsGértékek
keresése. Alkalmazasok: energia, potencial, gorbeillesztés ...

Fiiggvények paramétereinek megaddsa kisérleti adatok alapjdn: Fliggvény és adat-transzformacidk, logaritmikus
abrdazoldsok. Ponthalmaz kozelitése a legkisebb négyzetek modszerével.

Tudomdnyos szamitdsok és dabrdzoldsok szamitégéppel: a hallgatdk (részben az Informatika targy keretén belil)
megtanuljak a Mathematica rendszer elemi hasznalatat, az alapvetd szamitasok és abrazolasok végrehajtasat, és az
interaktiv oktatasi anyagok segitségével kisérletek 6nallo elvégzését.

Gyakorlati tematika:

A gyakorlatokon az el6addsokon elhangzott elmélethez kapcsolddd problémak, feladatok megolddsa torténik.
Kilonosen figyelink a grafikus moddszerekre, és az exponencidlis ill. logaritmus fliggvényekkel kapcsolatos
problémakra, szakmai problémakhoz valé kapcsolddasokra. A szamitdgépes eszkozoket sejtések megfogalmazasara
és a megoldasok ellenérzésére hasznaljuk.

Irodalom (elérheték interneten, bejelentkezés sziikséges, azonosito, jelszo az 6rdn)
http://www.model.u-szeged.hu/kurzus-2-1-matematika_gyogyszereszhallgatok.html)

Karsai J., Matematika gydgyszerészhallgatok szamdra, jegyzet

Karsai J., és munkatarsai: Matematika gyakorld feladatok gydgyszerészhallgatdk szamara

Karsai J., Problems in mathematics, exercises in Mathematica

Karsai J., Mathematics lecture illustrations for pharmacy students in Mathematica (magyarul és angolul)
Karsai J., A korabbi évek matematika zarthelyi dolgozatainak feladatai

Evkozi ellenérzés:
Folyamatos értékelés: az anyag elsajatitasat az oktatd folyamatosan ellenérzi ropdolgozatok, hdzi feladatok
formajaban. Tiz darab répdolgozatra kerl sor (gyak. elején max 10 perc!!!!, 10 pont, 6sszesen 100 pont).
Az oktatd, adhat hazi feladatokat, értékeli az érai aktivitast is. Mindennek értéke max. 20 extra pont a félév soran.
Osszefoglald értékelés: a félév soran kettd alkalommal (oktober vége, november vége) 100 perces zarthelyi dolgozat
az egész évfolyam szamara egyitt (100 pont dolgozatonként).
Az els6 dolgozat két részbdl all: alapismeretek, magasabb ismeretek (50-50 pont). Az ,,alapismeretek” rész minimalis
teljesitési szintje 35 pont (70%). Aki ezt nem éri el, annak ezt a részt meg kell ismételni. Erre EGY lehetdséget
biztositunk a félév sordn a masodik zarthelyi dolgozat el6tt.
Otfokozatu érdemjegyet csak a félév végén adunk (kdvetkezd pont).

Erdemjegyek, vizsgakotelezettség:

Gyakorlat: gyakorlati jegy, amely a zarthelyi dolgozatok, ropdolgozatok és az érai munka eredményébdl all 6ssze.
Sikertelen ,,alapismeretek” dolgozat esetén a félévi eredmény elégtelen.

Egyébként, a teljesitmény: (zh1+zh2+ropdolgozat)/3 %, azaz max 300/3 %. A jegy az alabbiak szerint alakul:

elégtelen: pontszam < 150
elégséges: 150 < pontszam < 185
kozepes: 185 < pontszam < 220
jo: 220 < pontszam < 255
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jeles: 255 < pontszam

Az elégséges szintet el nem érd, de legaldbb 40%-ot teljesit6 hallgatok kozos javitd dolgozatot irhatnak, amit 60%-ra
kell teljesiteni.

Elmélet: kollokvium a félév utdni vizsgaid6szakban

A kollokvium tartalma és értékelése:
A vizsga bevezet6 és f6 részbdl all.
A bevezetd rész (feladatmegoldas irasban) id6tartama 20 perc, legaldbb 75%-os teljesitése feltétele a f6 rész
megirdsanak. A keverési feladatot kételezd megoldani.
Tartalma:
1. keverési probléma
2. fliggvényabrazolas
3. elemi fliggvény-transzformacio
4. logaritmikus abrazolas

A f6 rész tartalma:
1. elméleti téma atfogd kidolgozasa (A sorozat)
2. elméleti téma atfogd kidolgozasa (B sorozat)

A vizsgaztatas széban torténik. A vizsgazoé kihlzza a két f6 tételt (A-B sorozat). A tételek vazlatos kidolgozasa (kb.
30 perc) utan széban vizsgazik.

Ertékelés: Ha a vizsgazo az egyik tételt egyaltalan nem tudja vagy, illetve az aldbb részletezett "Elengedhetetlen-Tudds-
Kritériumot" megsérti, az eredmény elégtelen. Elégtelen jegy esetén a teljes vizsgat kell ismételni.

Elengedhetetlen-Tudas-Kritérium

Az aldbbi témakéroket HIBATLANUL kell tudni:

—  Szézalékszamitas, keverési feladatok (szamolasi hiba sem megengedett!)

—  Algebrai miveletek (tortek, hatvanyozas, egyenletek megoldasa)

—  Logaritmus azonossagai, szamolas logaritmikus és exponenciadlis kifejezésekkel
— Egyenesek egyenletei, egyenesek abrazolasa

— Hatvdnyfliggvények, exponencialis és logaritmus fliggvények grafikonja

—  Derivalt definicidja, grafikus jelentése

Amennyiben a dolgozatokban - vizsgan ezekkel kapcsolatos hiba el6fordul, az adott feladat pontszama 0, a vizsgajegy
pedig elégtelen, fliggetlenll a korabban mutatott teljesitménytél. A megadott témakorék ismerete még nem jelenti az
elégséges eredményt!

A kurzus egyéb feltételei:

A kollokvium anyaga mindig az adott félév el6addsain elhangzott tananyag, a nyomtatott jegyzet és elektronikus
segédanyagok csupdn segédanyagként szolgdlnak.

Az Ordkra és szamonkérésekre alaposan fel kell késziilni. A felkésziilés elmulasztdsabdl adodo kévetkezményekért a
hallgato viseli a felelGsséget.

A gyakorlatok és el6adasok latogatdsa kotelez6 (ldsd a Tanulmanyi és vizsgaszabalyzatot), 3-nal tébb hianyzas
esetén a hallgatdé nem kaphat érdemjegyet.

A zarthelyi dolgozatokon és a vizsgan semmilyen segédeszkdzt NEM szabad hasznalni (zsebszamoldgépet sem).
Illegalis eszk6z haszndlata fegyelmi eljarast von maga utdn, és az eredmény elégtelen.

Elégtelen vizsga utan a teljes vizsgat kell ismételni.

Sikertelen félév utdn a kurzus ismételhets. Altaldban keresztfélévben hirdetiink rendes gyakorlatot és
vizsgakurzust.

A hallgatok a www.model.u-szeged.hu portdlon megtalaljdk a kurzus weblapjat, amely tartalmazza a korabbi évek
dolgozatainak feladatait, az idei év programjat és a vizsga témakoreit (amely a félév vége elGtt egy hdnappal
aktualizalasra kerdil).

Demonstratoraink és a targy oktatdi rendszeresen tartanak konzultacidkat.

Szeged, 2019. szeptember 1.

Dr. Karsai Janos



