Név:

1. dolgozat 2009 oktober 21, szerda
Biomatematika és biostatisztika

1. feladat. Logaritmikus abrazolas

s Elmélet. 5 pont

Logaritmikus skala, logaritmikus koordinatarendszerek

= Kézi gyakorlat. 5 pont

[rja fel az alabbi grafikonokkal megadott fiiggvények képletét. Indokolja a megoldast.
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= Szamitégépes gyakorlat. 5 pont

Abrazolja az f(x)=10**""! fiiggvényt a Mathematica rendszerrel logaritmikus koordinatarendszerben az AspectRatio—
Automatic opcidval. Mennyi a kapott egyenes meredeksége?

2. feladat. Differencialhanyados

= Elmélet. 10 pont

A differencialhanyados definicidja, geometriai jelentése, a monotonitas és derivaltak kapcsolata.

m Kézi gyakorlat. 10 pont

Az alabbi grafikon az f(x) fiiggvény derivaltjat mutatja. Jelolje be az f(x) lokalis széls6értékeit és monoton csokkend

szakaszait.
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Szamitégépes gyakorlat. Erintd. 10 pont

Adjameg az f(t)= ﬁ fliggvény grafikonjahoz htizott érint6 egyenletét a ty = 0 helyen.

Abrazolja a fiiggvényt és érintéjét a Mathematica rendszerrel.

m Szamitogépes gyakorlat. Fiiggvényvizsgalat. 10 pont

Tekintsiik az f(t) = t* e~ fliggvényt. Hatarozza meg a fiiggvény szélséértékhelyeit és azokat a szakaszokat, ahol a fliggvény

monoton nemnovo.
Abrazolja a fiiggvényt és derivaltjat a Mathematica rendszerrel.

3. feladat. Integralszamitas

= Elmélet. 10 pont

A hatérozott integral definicidja, tulajdonsagai; az integralszamitas alaptétele, Newton-Leibniz szabaly.

m Szamitégépes gyakorlat. 10 pont
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fliggvény grafikonja és az Xx-tengely kozti teriiletet a [—d, d] intervallumon. Abrazolja a kapott

Szamitsa ki az
T o

értékeket d fuggvényében. Valtoztassa a o értéket interaktivan a Manipulate utasitassal.

4. feladat. Differencialegyenletek

= Elmélet. 10 pont

Differencidlegyenletek alapfogalmai: iranymezd, egynstlyi helyzetek, kezdeti-érték probléma, szétvalaszthatd valtozoju
egyenletek megoldasa.

s Kézi gyakorlat. 10 pont

X' =2 — x egyenlet tulajdonsagai és megoldasa a X(0) = 0.5 kezdeti érték esetén.

m Szamitégépes gyakorlat. 10 pont
Tekintsiik a
p'=p(l-p)-02p

differencidlegyenletet (logisztikus novekedés lehaldszassal). Abrazolja az irdnymezét, hatarozza meg az egyensilyi
helyzeteket, és a kezdeti érték porbléma megoldasat p(0) =0.1 kezdeti értékkel. Jellemezze az egyensulyi helyzetek

stabilitasat.



