AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 1

»A képek az un. stack technikaval késziltek. Egy DSLR fényképezGgép vazat erbsitettem kdzgydrdsorral
egy fénymikroszkop tubusa helyére, a megvilagitdshoz kilsé vakut hasznaltam, melynek fényét egy az
objektivre huzott (mindkét oldalon lyukas) ping-pong labda tette egyenletessé. A targyakat altalaban egy
tlire szurva helyeztem el a targyasztalon, a fékusz beallitasat igy a finombeallité csavarral végezhettem.
A targyak méretétdl figg6en 20-100 képet készitettem a fokuszallasokat egyenletesen valtoztatva,
melyeket egy erre a célra készitett program segitségével egyesitettem, igy minden képbdl az éles
részeket kivalogatva és Gsszeillesztve kaptam a lathatd eredményt.”
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AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 2

»A fenti képeken egy pdkhald lathatd, amint 6sszegy(jtotte a hajnali harmatcseppeket. A pékhald
anyaga, a pokselyem az egyik legszilardabb anyag, amelyet ismeriink. Természetesen fehérje, de
szakitészildrdsaga az acélénak haromszorosa.

A lenti képen lathatd hétpettyes katicabogar (Coccinella septempunctata) egy kdzismert és elterjedt
eurodpai bogarfaj, amely nem csak esztétikus, de rendkivil hasznos, hiszen a novényeken él6skddé
tetvekkel taplalkozik.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 3

A férjem kutatébioldgus, én korabban biolégus voltam jelenleg festek és fotdzok is. A mikrovilag formai
inspiralnak. A képeken Instant kavé, cukor, és kavé-krémpor keveredése vizzel (fent), nathavirus
(kbzépen) és poros mikroszkop-targylemez (lent) lathatd.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 4

A képek nem a sajat kutatdsi témdam soran késziiltek, de mindegyik kapcsolédik valamiképpen a
tudomanyhoz (geoldgia, matematika-fizika, gydgyszerészet), s Ggy vélem, hogy az esztétikai éilményen
tul ezért tudomdanyos szempontbdl is érdekesek lehetnek a laikusok szdmara is. Hobbiként foglalkozom

digitdlis fotdzdssal, s természettudomanyi végzettségemnek megfeleléen érdeklédési korombe
beletartozik a tudomanyos mikroszkdpos/makré felvételek készitése is. A képeken Mizapin-Sol
gyogyszerkristalyok (fent balra), csiszolt achat (fent jobbra) és szappanos vizbél allé vékony hartya
aramlasi képe (lent) lathato.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 5

A sziirkedrnyalatos képek egy atalakitott, infravéros tartomanyban érzékeny fényképezégéppel
késziiltek. Osszehasonlitasképp a szemrél a lathatd hulldmhossz-tartomanyban is késziilt felvétel: kiilén
felhivnam a figyelmet a szivarvdnyhartya egyénenként valtozé mintdzatara, amely az ujjlenyomatnal is

egyedibb azonositdnak szamit. Az infravoros felvétellel ellentétben itt nem lathaté a szivarvanyhartya
bels6 szélének visszatliiremkedése. A bal alsé felvételen egy Alzheimer-kér modellezésére alkalmas
patkany memdriakdzpontjanak keresztmetszetét dbrazolja, melynek elkészitéséhez harom kilénb6z6
fluoreszcens festéket alkalmaztunk. A jobb also felvételen 5-6 mm-es jégkristalytiik lathaték”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 6

,Egy fogorvosi fényképezésre alkalmas tlkrot teszteltem, azzal a céllal, hogy rdjojjek, milyen mértékben
kisebb a visszavert fény intenzitdsa mint a vaku dltal kiadott (azaz a direkt megvilagitas). Ez praktikus
szempontbdl lényeges szamunkra, mert ha jelent6s valtozdst eredményez a tlikor, az a fényképek altal
torténd fogszin meghatdrozasnal problémat jelent. A teszthez egy fogorvosi féldpatkeramiabol késziilt
m(ifogat hivtam segitségil. A kezdeti néhany fénykép utan, amibél a kérdéseimre megkaptam a valaszt,
a fog felé fordult a figyelmem. Mivel kis rekeszt (1/29 és rovid zaridét 1/125) hasznaltam, a hattér a
tikron teljesen sotét maradt. igy a fog alakja, formaja nagyszeriien érzékelhetd. Ezutan ellenfényes
megyvilagitasba kezdtem helyezni a vaku mozgatdsaval, hogy meg tudjam mutatni, a megfelelGen
haszndlt fogorvosi keramia mennyire hasonléan vezeti a fényt a valédi foghoz. A tiikor tulajdonsagai
kdvetkeztében azonban két kiildnbdz6 vildgossagu fog a valddi és a tiikorkép. Ugy érnek dssze, mint egy
szerelmespar. Egymas tikorképei, kiegészitik egymast, mégis kiilonboz6ek.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 7

A fenti 6 fotd egy sorozatot képez, melynek “A csoddlatos hdlo (stent)”’ cimet adtam.
A koszoruér-betegek kezelésében hasznalt eszkézzel mar sokan taldlkoztak,
de szerintem kozelr6l még senki sem latta.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 8

»A felvételen egy viasszal bevont boroszilikat Gvegbdl készilt méréelektroda lathaté egy fluoreszcens
inverz mikroszkop targyasztala felett. A méréedényben human embrionalis vesesejtek (HEK) vannak,
melyek ndvényi ioncsatorna-géneket és GFP fehérjét koexpresszalnak. A GFP fehérje gerjesztéséhez
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hasznalt kék fény vilagit alulrél, a mikroszkdp objektivjén kereszti



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 9

»Leica MZ FLIII fluoreszcens mikroszkdpra szerelt Q IMAGING micropublisher 5.0 RTV kameraval
készitett fotdmontazsunkon éterrel elkabitott, de éI6 allatok lathatéak négyszeres nagyitassal. A fénykép
feldolgozasa QCAPTURE PRE 6.0 szoftver segitségével tortént. Az allatokat egyesével fényképeztik, majd

Photoshop CS4 programmal raktuk 0ssze, valamint fényerGsségiliket és kontrasztossagukat is ezzel a
programmal allitottuk be. A kép cime: Az egy hdnapos ut.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 10

»A fotok Zeiss Axiowert 200M inverz, fluoreszcens mikroszképpal és a hozza csatlakoztatott
kamerdval (Axiocam HR, HQ CCD kamera, 1300 x 1030) késziiltek kiilonb6z6 festési eljardsokat
kovet6en. Fent borsd szardnak keresztmetszeti képe lathaté: kézi metszést kovetGen a mintakat egy
vOros szinl emissziét mutatd, reaktiv gydokmolekulara specifikus festékkel festettik.

A felvételen jol Iathatd a borsé szaranak belsejében megtalalhaté szallitd szovetrendszer.

Alul balra ludfu sziklevele lathatd: egy életképességet kimutatd, z6ld szinli emissziét produkald festékkel
tortént a festés. A levél gazcserenyildsai er6sen festédtek, ez adja a pontozottsagot.
Jobbra ludflicsirakat orokitettlink meg: 2 napos lUdfi csiranovénykék hajtasrendszere lathaté
a képen, egy jelmolekulara specifikus fluoroférral festve.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 11

A fényképek szilicium plazmamardasa témaban végzett kutatdomunkam soran késziltek. Az elsé és
masodik fénykép egy 200 pum-es vastagsagu sziliciumbdl készilt mikrochip torési vonalat mutatja. Az
elsé fényképen sikeriilt egy olyan torési felliletet lefotézni, amely majdnem egyenletes, mégis
szemléletes hasaddsi vonalak figyelhet6ek meg rajta. A masodik fényképen egy hasonld torés lathato,
azonban ez inkdbb kagyl6s jellegl. En ezt a fényképet egy sivatagi viharhoz hasonlitanam, ahol a kép
aljan lévé pontokban emberek vagy dllatok ismerhetdk fel, mig a keresztilhizédo

fekete arnyalatok a ddinék.

A harmadik és negyedik fényképen a sziliciumlapok plazmdval valé marasanak kisebb-nagyobb hibait
sikerilt megvizsgalnom. A harmadik fényképen az lathatd, hogy a sziliciumlapot kevesebb ideig
bombaztuk az ionizalt gazzal, és ezért nem marta le egyenletesen a fellletet, tovabba megfigyelhet6k az
egyes ionok becsapdddsdnak a nyomai, és ezzel buborékszer(i minta alakult ki. A negyedik képen a
plazmasugar teljesen atlyukasztotta a sziliciumlapot, ezzel |étrehozva egy érdekes mintazatu lyukat.
Ennek a képnek a ,,misztikus lyuk” cimet adnam.
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AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 12

A tobbfall szén nanocsévek (MWCNT) szintézise egy Si lapra felvitt katalizatorréteg segitségével, 700°C
folotti hémérsékleten torténik az erre a célra szolgaldé cs6kemencében. A mddszer elénye, hogy a szén
nanocsovek hosszlsaga és sirlisége is szabalyozhatd, mivel a katalizatorszemcsék Si lapra torténé
felvitele egy deponalé segitségével valtoztathatd. A fenti elektronmikroszképos felvételen oldalnézetbdl,
egy specialisan vagott mintartét 45°-os szogben megdontve lathatjuk a nanocsészényeget,
melynek felhaszndldsa igen széleskord.

A lenti képen lathatd szén nanocsévek szintézise un. adalékolassal (dépolassal) tortént, ami azt jelent,
hogy a hagyomdnyos vas (Fe) és kobalt (Co) katalizatorrészecskék mellé tovdbbi anyagokat épitiink be
impregnalasos technikaval. Az altalunk hasznalt dépoloé dgensenk a cézium (Cs) és az kalium (K) voltak.
Az eredmény a katalizatorszemcsékbél kiinduld nanocs6kotegek, amelyek leginkabb
egy meduzdra emlékeztetnek.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 13

A fenti, fixalt és permeabilizalt Hela sejtekrél a Magyar Tudomanyos Akadémia, Szegedi Bioldgiai
Kutatékozpont (Szeged) Cellular Imaging laborjaban taldlhaté Olympus konfokalis
mikroszkdppal (LSM) készitettem felvételeket, 60x-0s nagyitassal. A sejtmag festéséhez Hoechst 33342 (kék),
az F-aktin festéséhez Phalloidin Alexa488 (z6ld) festéket hasznaltam.

A képek cimei: Nydjtézkodni jo (balra fent), Kapcsolat (jobbra fent),
Maradj velem, fogd a kezem (balra lent), Mert a sejtek is szoktak tdncolni...(jobbra lent).



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 14

A fenti harom felvételt a Kelet-Mecseki K&szegi Forrds Erd6rezervatumban készitettem, mikor néhany
kutaté tarsamnak segitettem a fadllomany szocidlis és egészségligyi helyzetét vizsgald mérések
kivitelezésében. A mérési pontokban felmértiik a Idbon allé és szaraz holt fakat is.

Eme él6lényekkel akkor talalkoztam.

A lenti mikroszkdpos felvételek a szakdolgozatomhoz késziilt metszetek, melyek az Eisenia Fetida
foldigiliszta agyducaban Iévé osztddo sejteket (balra), illetve a foldigiliszta agydicaban 1évé eozinofil
sejttestd, nekrotikus neuronformakat abrazoljak.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 15

A fenti bal oldali képen lathatd ikerlanyok magzati koruk 18. hetében jartak, mikor ,,(UH)-lencsevégre”
kaptam 6ket. A fiatal hdzaspar els6 gyermekei bizonydra az életben is elvalaszthatatlan testvérek
lesznek, hiszen mar az anyaméhben is simogattak és olelgették egymast.

A mellette 1év6 képen [athatd 28 hetes filmagzat mar az anyaméhben is mint egy barokk festmény
angyalkaja szemlélt bennlinket, majd helyezkedett el szemlesiitve a vizsgaldfej flirkész kamerdja elé...

A 35 éves kismama harmadik gyermeke (lenti kép) mar szinte kész ,focista” volt a terhesség 12. hetében is,
holott édesanyja pocakjat csak néhany héttel késébb kezdte el beliilrél intenziven ragni...”
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AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 16

,Kutatdmunkam soran az SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék Zaj és nemlinearitds kutatécsoportjanak
laborjaban egy valddi kett8s inga kaotikus mozgasat vizsgaltuk szenzorokkal, az altalam készitett
mérGberendezéssel és szoftverrel. A kisérlet célja annak vizsgalata, az elméleti modellek és szimulacidk
altal kaotikusnak mutatkozdo mozgast a surlddas a valésagban hogyan befolydsolja. A minket korilvevé
vilagban a kdosz és igy az ennek fazistérképére jellemzé fraktdljelleg mindenhol felfedezhetéek, igy az
asztalomon |évé6 kavéfsz6 repedéseiben is, ahol a fizikusok mindennapjainak
elengedhetetlen a kelléke, a kavé készil.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 17

,Nem a fizika vagy az orvostudomany teriletén kattintgatok, hanem a névényvédelmet
gyotrom mar elég rég. A fotdzds csak hobbi.

Az aranyszem(i minddssze egyszerlien szép, részleteiben is csodalatos allat (balra fent).
A tiszavirag (jobbra fent) pedig a természet egyik csoddja, hisz tobb éven at fejl6dig
rejtve a szemek el6l, azért a ropke idGért, hogy gondoskodjon utddairdl,
és utolso vedlése utdn repliljon egyet a viz folott.

A tokkeresztes (kozépen) szintén egy szépsége a természetnek, bar sokan irtdznak a pokoktadl,
csak azt nem tudom, miért.

A Tuta absoluta (alsé négy kép) a paradicsom egy Uj hazai kartevGje, amely azért szép is tud lenni, ha
nem mit kartevére, hanem mint él6lényre tekintiink. A képek a rovar egy-egy életszakaszat orokitik meg:
frissen szliletett rovar (balra fent), szarnyszaritas (jobbra fent), imagé (balra lent), vedlés (jobbra lent).”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 18

»A fenti képen a viz felszinén Usz6 konnyd targyak (pitypang, flszal, virag) és a meder aljara vetitett
torzkép a térgy és a viz érintkezési fellleténél behajld és lencseként m(ikodé vizfelllet 6sszjatéka
lathatd. Az also két kép azt mutatja be, hogy a Steve Spangler Science cég altal arusitott Extreme Bubble
Solution buborékoldata segitségével készitett buborékok hogyan gy(ilnek 6ssze
egy tlskés bokor tetején.”
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»A fenti makréfelvételek témaja a természet:
ramutatnak arra, hogy mennyi szépség van az él6vilag apré részleteiben”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 20

A négy makroéfelvételek meghokkents életképeket, paranysagokat mutat: a tél és a tavasz csatajat egy
ragy felett (fent balra), az Uj menyasszonyi csipkedivatot (fent kozépen), a természet apré
fagylaltoskelyheit (fent jobbra) és a I6here slin-metamorfdzisat (kozépen).

A lenti elektronmikroszképos felvételeken egy elkdrhozott |élek lathaté az 6rok sziliciummez&kon
(balra), megfigyelhetjik, amint keresztet vet a nanotechnolégia (kbzépen), és megismerhetjik a
legujabb sportot, a nanogolfot (jobbra).



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 21

A fenti képen egy majvirag lathatd: a fotd egy kora tavasszal nyilé novény virdgat mutatja kozelrél. A
virag érdekessége, hogy porzok késébb nyilnak fel és szdrjak ki a polleneket, mint ahogy a termék bibéje
befogaddképes lenne. Ez egy kivald stratégia, hogy elkeriilje a ndvény az 6nbeporzast és az
onmegtermékenyitést, ami genetikai leromlast eredményezhetne. A fotdn lathatd porzok még felnyilas
el6tti dllapotban vannak, mig a bibék mar készek a pollenszemek felfogasara.

Az alsé kép cime: Esé utdn- Az Avatar vildgdban. A fotd nem sokkal esé utan késziilt, egy japan juhar
levelén képz6dott vizeseppeket lathatjuk. A levelet boritd, vizleperget6 kutikula-rétegnek kdszonhetéen
maradt a viz csepp formaban. Az eredetirél negativ leképezéssel készilt az itt Iathaté fotd, melynek
szinvilaga, hatadsa olyan, mintha az Avatar vildgaba csoppentiink volna.”
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AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 22

A fenti pasztazo elektronmikroszkdpos felvételek aramlasos rendszerben képzddott réz-oxalatrol
késziltek. Alul kémiai reakcidban kialakuld, oszcillalé konvekcids mintazat lathatod,
ami szép példa a természetes periodicitasokra.”



AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 23

A felvételt Olympus Fluoview FV1000 lézeres konfokalis pdsztazd mikroszkdp segitségével készitettem
az MTA Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpontjaban. A mintdm egy 16. stadiumos Drosophila embrid, amelyet
Rhodamine Phalloidin, illetve Alexa-488 festékekkel festettem meg. A Rhodamin Phalloidin (a képen
narancsvorossel van dbrazolva) az embrid F-aktin haldzatat jeldli ki, az Alexa-488 (a képen sotétlila
szinnel lathatd) a dDAAM-formin lokalizaciojat mutatja be. A kép cime: A Fénix feltdmaddsa.”
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AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 24

,Karacsonyi ajandékkészités kozben tiint fel, hogy a Koch-hdépehely hasonld példanyaival (6nhasonld
maodon) parkettazhato a sik. Az egyik szerz6 talalkozott mar olyan 6énhasonld parkettazasokkal, amelyek
a racionalis szamtest harmadfoku bdévitésében, mint térbeli rendszerben szamrendszerekhez kétheté
algoritmusok révén létrejott halmazok vetiiletének lezartjaként jottek Iétre. Ezen gondolkodva jott ra,
hogy a hdpehely maga is vetiilet. A képen ladthatd a Kokochka, és Koch-hépehely alaku arnyéka. Felil
ugyanaz a képsor lathato tobbszor, egyre finomabb felbontasokban, ahogyan a Nap mozog a palyajan, és
a Kokochka arnyéka valtozik a hépehely felé.”
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AZONOSITO A SZAVAZASHOZ: 25

»A spektroszkopiai ellipszometria egy roncsoldsmentes optikai mérési mddszer, mely soran ismert
tulajdonsagu fény vetil a vizsgdlt mintara, majd visszaverddik arrdl, igy visszakdvetkeztethetlink a minta
optikai tulajdonsdgaira.

Az elektronlitografia soran a hordozéra (pl. egykristalyos szilicium) néhany 100 nm vastagsagu
fényérzékeny réteg keril, amelyre a rdirdnyitott elektronsugar mintazatot tud kirajzolni. Ahhoz, hogy ez
a mintazat ténylegesen is megjelenjen az elektront (,,fényt”) kapott részeket le kell oldani, vagyis el
kellhivni a mintazatot. A képek egy ilyen eljardssal megmunkalt mintardl késziiltek. A fenti felvételek
egyazon mérés eredményeként sziiletett, azonban mindegyik mas és mas optikai paramétert abrazol. A
minta strukturajat az alsé elektronmikroszképos felvétel szemlélteti.”



