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1. Uvod

Nastava matematike osim dobrog poznavanja matematike, zahteva i sposobnost da se
znanje prenese na ucenike. Savremeni trendovi u nastavi matematike stavljaju akcenat na
reSavanje matematickih problema preko modela iz realnog Zzivota. Na taj nacin
matematika postaje sredstvo da se naprave proracuni i predvide moguéi ishodi realnih
situacija. Znanje se prenosi aktivnom komunikacijom izmedu ucenika i nastavnika kao
izmedu samih ucenika a matematika se prikazuje kao primenjiva i korisna disciplina. Ova
prezentacija bi trebalo da pomogne nastavnicima u primeni modeliranja na ¢asovima
matematike. Sastoji se od tri dela. Prvi deo je teorijski, gde se nastavnici upoznaju sa
modeliranjem kao nastavnom formom. Drugi deo daje primere kojima se ucenicima
demonstrira primena funkcija. Dati su primeri i kratka pojaSnjenja za implementaciju
modeliranja na ¢asovima. Metodicki je detaljno obradena primena modeliranja u nastavi
matematike na primeru eksponencijalne funkcije. Primeri koji su prikazani odnose na
situacije koje su poznate ucenicima i sastavljeni su u vidu kratke informacije i
problemskog zadatka. Podaci koji se obraduju su autenti¢ni podaci uzeti, na primer, iz
novinskih izvestaja ili sa interneta. Teme koja se obraduju su interesantne, bliske i
motiviSuce za uCenike. Na kraju su dati testovi koji se odnose na probleme iz realnog
zivota i funkcije koje su obradene u toku nastave.

Modeliranje u nastavi matematike

Modeliranje u nastavi matematike tezi da kod ucenika razvije bolje razumevanje
matematickih koncepata, u¢i 1th razumevanju matematiCkih problema, uocavanju
¢injenica, formulisanju i reSavanju problema koji su rezultat specifi¢nih realnih situacija
kao 1 budenju kritickog 1 kreativnog misljenja. Ucenicima svih uzrasta neophodno je da
se Sto viSe upoznaju sa problemskim situacijama koje “promovisu” vaznost matematickih
ideja a ne samo da primenjuju niz pravila koja su predhodno naucila na ¢asovima. Kako
domaca metodika nastave matematike oskudeva u literaturi na temu modeliranja ova
knjiga doprinosi promovisanju modeliranja u nastavi matematike u Srbiji. Veliki broj
radova i istraZivanja u svetu pokazuju na pozitivne karakteristike procesa modeliranja, ali
modeliranje jo§ uvek nije potpuno integrisano u nastavu matematike 1 postoji prazan
prostor izmedu tradicionalne nastave i ovakvih nastavnih formi.

Modeliranje u nastavi matematike prati didakticki krug koji pocinje upoznavanjem
ucenika sa stvarnim problemom iz zivota i preko svojih faza vodi ka razvoju
matematickog misljenja i samog reSenja problema [9]. Na Slici 1 prikazana je shema
matematickog modeliranja u nastavi. Da bi se modeliranje primenilo u nastavi
matematike, nastavnik treba da odabere temu, da je prilagodi programu i svom stilu
predavanja a da pri tome ispuni aktivnosti modeliranja po fazama na Slici 1. Modeliranje
u nastavi simulira realne situacije i priprema ucenike za situacije u kojima ¢e se naci
posle zavrSetka Skolovanja. Njime se omogucava razvijanje sposobnosti kao Sto su
interpretacija, opisivanje, tumacenje podataka kao 1 konstruisanje 1 upravljanje
kompleksnim sistemima.
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Slika 1 Krug modeliranja

Vode¢i svetski naucnici i metodiCari iz te oblasti istiCu sledece korake u procesu
modeliranja u nastavi [7], [8], [9], [11] :

Faza u modeliranju

Prva faza u modeliranju je izlaganje teme gde nastavnik daje kratka objasnjenja o samoj
temi na koju se odnosi modeliranje 1 podsti¢e ucenike da postavljaju pitanja o zadatoj
temi koja se odnosi na situaciju iz svakodnevnog Zivota koja podrazumeva razumevanje,
ras¢lanjivanje 1 interpretaciju konteksta.

1-2. Prelaz iz prve u drugu fazu

Prilikom prelaska iz posmatrane realne situacije na realan problem potrebno je izvrsiti
slede¢e kognitivne aktivnosti: postavljanje zadatka, razumevanje problema,
pojednostavljenje, interpretacija i drugo. U ovom delu nastavnog procesa obicno u
pocetku nastavnik obavlja ove kognitivne aktivnosti, a kasnije moze i sam ucenik.

Faza u modeliranju

Problem iz svakodnevnog Zivota kao i matematicka formulacija problema je druga faza u
procesu modeliranja. Ograni¢enje problema koji je zadat u smislu da se zadatak ne $iri
mnogo ve¢ da se fokusira na par klju¢nih stvari za koje se ucenici mogu i unapred
pripremiti. Na primer, mogu pretraziti literaturu na zadatu temu. Kada se ucenici
upoznaju da problemom 1 zadatim podacima. Nastavnik moze wuputiti ucCenike
postavljaju¢i pitanja koja se odnose na problem. Pitanja treba da se odnose na



matematicke pojmove koji su obradivani tokom njegovih predavanja i predvideni su
programom. Pitanja ne treba da bude previse, dovoljno je 3-4 pitanja da bi se ucenici
uputili u problematiku kao i da bi im se dao nagovestaj u kom smeru treba da krenu.

2-3. Prelazak iz druge u treci fazu

Matematicki model dobijamo tako Sto situacije iz realnog problema prilagodavamo
matematickim sadrzajima, koriste¢i posebne pretpostavke, formulacije 1 drugo.

Faza u modeliranju

Trec¢a faza u procesu modeliranja je faza u kojoj nastaje matematicki model. U tom delu
se prelazi na formulisanje problema i nastavnik sugeriSe u¢enicima moguce pretpostavke
1 uputstva vezana za podatke zadate u problemu. Nakon Sto ucenici uo¢e na koji nacin je
moguce resiti problem kao i na koje se oblasti odnosi a koje su oni proucavali, nastavnik
im pomaze pri prevodenju realnog problema u matematicki.

3-4. Prelaz iz trece u Cetvrtu fazu

Matematicko reSenje dobijamo matematickim radom.
Faza u modeliranju

Kona¢no matematicko reSenje je Cetvrta faza u procesu modeliranja. U toj fazi je
predvideno razvijanje plana za reSavanje problema $to podrazumeva povezivanje sa
dosad stecenim znanjem kao S$to su definicije, teoreme i ¢injenice koje su ucenici ranije
usvojili.

4-5. Prelaz iz Cetvrte u petu fazu

Resenje realnog problema dobijamo interpretacijom dobijenih matematickih rezultata,
tumacenjem matematickih rezultata u kontekstu realnog problema.

Faza u modeliranju

ReSenje realnog problema je faza koja je posledica prethodnih faza. Neophodno je da u
procesu modeliranja dode do povezivanja sa sli¢nim primerima koji su prethodno radeni.
U ovom delu treba uCenicima sugerisati da koriste raCunar u svrhu lakSeg reSenja
problema.

5-6. Prelaz iz pete u Sestu fazu

Analizom dobijenih rezultata, procenom, proverom modela utvrdujemo da li je modeli
prihvacen ili odbijen.

Faza modeliranja

Poredenje, provera, procena, kriticka analiza rezultata je Sesta faza modeliranja kao 1
revidiranje, popravka modela ili prihvatanje reSenja. Kao rezultat ove faze imamo dva
moguca ishoda. Prvi ishod je u slucaju prihvatanja modela kada se model potvrduje i tada



se razvija diskusija. Drugi ishod je u slu¢aju kada model nije zadovoljavajuéi i1 tada se u
cilju popravke modela ceo proces ponavlja. U ovom delu je predvideno formulisanje
matematickog modela i reSenje problema. Nastavnik treba da napomene ucenike da
provere svoja reSenja proveravaju¢i model i reSenje od pocetka. Pravljenje matematickog
modela, reSenje i provera ( validacija ) je deo koji prethodi zavrSnoj fazi procesa
modeliranja. Kada se problem formuliSe potrebno je da ucenici razrade model koji je ¢e
po mogudstvu biti $iri tj opstiji 1 da se nece odnositi samo na date podatke ve¢ generalno
na problem uopste.

6-7. Prelaz iz Seste u sedmu fazu
Ako je model prihvacen pise se izvestaj.
Faza modeliranja

Kao rezultat sedme faze modeliranja dobijamo izvesStaj u sluaju da je model bio
prihvacen. Interpretacija reSenja i potvrda modelira podrazumeva da je pri zavrSetku
veoma vazno da ucenici ocene svoje rezultate 1 sam model do kojeg su dosli. U ovom
delu dobro je insistirati na tome da ucenici prezentuju svoje rezultate a u cilju dubljeg
razumevanja dobijenih rezultata.. Prezentovanje rezultata se moze izvrSiti na razne
nacine. Na primer, na sajtu Skole ili na javnom casu. Na taj nacin se promovise
matematika i pokazuje se na njen veliki znacaj u realnom zivotu. Takode, ucenicima se
omogucava da razviju svoje kreativnje potencijale i da razmisljaju kriticki 1 nezavisno.

6-2. Prelaz iz Seste u drugu fazu

Ako model nije prihvacen vracamo se na realan problem i radimo ponovo a ceo ciklus
ponavljamo.

Kognitivne aktivnosti prilikom prelaska iz jedne faze matematickog modeliranja
obavljaju zajedno nastavnik i1 ucenik. Nastavnik pomaze uceniku da lakSe prevazide
probleme nastale u toku rada, kao 1 da ga usmeri na pravi put u slu¢aju da mu se jave
neke konfliktne situacije, koje su ovde vrlo lako moguce, jer je Cesto potrebno veoma
apstraktne sadrZaje prilagoditi obi¢nim stvarima. Ucenici preko procesa modeliranja,
prate¢i korake, nakon razumevanja i pojednostavljenja realnog problema, njegovog
prevodenja u matemati¢ki model 1 interpretaciju reSenja bolje i1 realisti¢nije shvataju
matematicke koncepte. Te aktivnosti omogucavaju da ucenici informacije i saznanja koja
su ve¢ stekli iz matematike primene u procesu modeliranja 1 imlementiraju, na neki nacin,
u svakodnevni Zivot.

Matematicki koncept funkcije je kljuan za definisanje veza izmedju pojava. U ovoj
knjizi cCitalac ¢e se upoznati sa nekim prirodnim pojavama koji se mogu opisati
jednostavnim matemati¢kim funckijama. Svaka lekcija predstavlja povezivanje prirodne
pojave 1 matematicke teorije, odnosno jedne vrste funkcije. Tako imamo primer za
linearnu, kvadratnu 1 neke druge funkcije. Kroz istrazivanje prirodnih fenomena se osim
pojma funkcije provlace i pojmovi kao Sto su na primer inverzna funkcija, grani¢na
vrednost funkcije ili izvod funkcije.U ovom poglavlju se obraduje vise vrsta funkcija sa



kojima se wucenici susreu tokom svog Skolovanja. To su linearna, kvadratna,
eksponencijalna, logaritamska i jedna trigonometrijska funkcija.



