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Szegedi Tudomanyegyetem ‘
7. Teljes fliggvényvizsgalat
B Az f(x) fuggvény teljes fliggvényvizsgalatanak lépései:

» f(x) kozvetlen vizsgdlata:

(1) Ertelmezési tartoméany (ET), folytonossag, szakadasi helyek megallapitasa

(2) Specialis tulajdonsagok (parossag, paratlansag, periodikussag) megallapitasa

(3) Tengelymetszetek: y-tengely: x=0 = y=f(0); x-tengely: y=0 = x: f(x)=0 megoldasa
(ha lehet)

(4) (Féloldali) hatarértékek meghatarozasa az ET hatarainal (pl. szakadasi helyek,
esetleg —oo ill. +o0)

"  f1x) vizsgalata = f(x) monotonitdsa, helyi szélsGértékei

(5) T1(x) meghatarozasa (derivalas), hol értelmezett (azaz f(x) hol differencialhato)

(6) Kritikus pontok—I. toréspontok keresése (ahol f(x) értelmezett, de nem
differencialhat6)

(7) Kritikus pontok—II: stacionarius pontok: az f{x)=0 egyenlet megoldasai

(8) Tablazat készitése: osztopontok a kritikus pontok és a szakadasi helyek. A koztes
szakaszokon f{x) eldjele nem valtozik és meghatarozza f(X) novo / csokkend
tulajdonsagat és ezaltal, hogy melyik osztopont lokalis széls6értékek-hely.
Utobbiakat behelyettesitve f(x)-be, megkapjuk a fliggvény helyi szélséértékeit
(kiszamitandok).

»  f”{x) vizsgdlata = f(x) konvexitdsa, inflexids (a leggyorsabb névekedés)
pontjai

(9) Lehetséges inflexios pontok: az f”(x)=0 egyenlet megoldasai

(10) Tablazat készitése: osztopontok a lehetséges inflexids pontok és a szakadési
helyek. A koztes szakaszokon f”(X) eldjele nem valtozik és meghatarozza f(x)
konvex / konkéav tulajdonsagat és ezaltal, hogy melyik osztopont inflexios hely.
Utobbiakat behelyettesitve f(x)-be, megkapjuk az inflexios pontok y-koordinatait is
(kiszamitandok, ha nem tul komplikalt).

(11) A D) tablazat helyett készithetiink olyan bovitett tablazatot, amely egyszerre
tartalmazza az 1)d) tablazatot f{x) elgjelére és a 2)b) tablazatot f’(x) eldjelére, de igy
két konnyebben attekinthetd tablazat helyett egy nehezebben attekinthetéhdz jutunk,
viszont ebbdl egybdl elkészithetd f(x) abraja. A két egyszerlibb tablazat



megallapitasainak egyesitése az dbrakészités folyaman is figyelembe vehetd, ily
modon nincsen sziikség a bonyolultabb 2)c) tablazat elkészitésére.

= Abra készitése (fliggvénygrafikon szabadkézi vazlata)

(12) Megjelolend6 pontok: tengelymetszetek, lokalis szEéls6értékek és inflexids pontok;
esetleg az f(x) fiiggvény egy-két konnyen kiszamithato pontja (pl. x==1, stb.).

(13) E pontok Osszekotése gorbe vonallal a koztes szakaszokra megallapitott nove /
csokkend 1ill. konvex / konkdv tulajdonsdgok, valamint az osztopontok
sz¢lséérték- ill. inflexids tulajdonsagai figyelembe vételével; majd a gorbe
meghosszabbitasa a végeknél a hatarértékek alapjan.

(14) Az f(x) fiiggvény értékkészletének (EK) megéllapitasa a kiszamitott hatarértékek,
lokalis vagy globalis sz¢lsoértékek, €s a fliggvény grafikonja alapjan.

B Feladatok

1. FELADAT

Az 6. sz. gyakorl6 feladatsorban talalhato grafikonokra végezzen teljes fliggvényvizsgalatot.

2. FELADAT
Végezzen teljes fliggvényvizsgalatot a megadott fliggvényre:
a) 2x° +3x—2 b) x* —3x c) 2x3 —9x* +12x d) x* —4x® +4x?
e) (x—=1)%*(x* —x+8) f) X+ 0) x-1 h) 2x? —/x
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3. FELADAT

Vizsgalja meg az alabbi fiiggvényekkel leirt folyamatok tulajdonsagait:
e™ 1
A+Be” ' A+Be”
b) Egyszeri kiiiriilés, telit6dés: Ae™™; Al—-e*) A a>0

_(x=m)’

. , _y2
¢) Normalis eloszlas: e *; Ae ©°

a) Logisztikus valtozasok: A B a>0

d) Aramlas, telitédés-kiiiriilés:
e —e¥; e*—e” A *-Be ™ A>B20,a>£>0



