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4. Kartell ket vallalat esetéen

Ebben a fejezetben azzal az esettel foglalkozumika a piacot két vallalat uralja
és ezek Osszejatszanak. A vallalatok egyfiktidését kartellnek nevezzik. Gondol-
hatunk gy is a kartellre, mint egy monopdliumr&k@& a kartell altal maximal-
izalni kivant profit az iparagi 6sszprofit, majdtex profitot osztjak fel egymas
kozott. A szakirodalom alapjan eléekoltségek esetén altaldban azok aranyaban
osztoznak a bevételen és a profiton [11].

4.1. ldoében allandé modell
A keresleti sulyozas figyelembe vételével a moadisiermelt 6sszmennyiség:
Q=wgi+(1-w)g O=w=1l).

Az egyseégar pedig csaR fuggvenye, feltéve hogy a vallalatok altal kibdoséa
termékek arai azonosak:

P =P(Q).

A teljes bevételfliggvények itt is az arak és azegyegek altal kibocsatott menny-
iségek szorzatai.

TRi=Pa, TR =P
A profitfliggveény:
T =11+ 7o,
ahol az egyes cégek egyéni profitjai azélfejezet alapjan hatarozhaté meg.
A reakcidgorbék az alabbi egyenletrendszer megaidas
0, =0, 0g, m=0. (1)

Ebben az esetben is a Cournot-féle megoldas, anaikkét reakcidgorbe metszi
egymast. Ekkor a k6zds profit maximalis.

Az elé6z6 fejezet statikus modelljéhez hasonléan (1) a kal&seégek és hatér-
bevételek segitségével az alabbi formaban is kifejé:

MR1(Q) = MC1(01), MR2(Q) = MCy(qp).

Egyuttmikodés esetén mindegy, hogy a kibocsatast melyilalaéiltermelte, igy
MR1(Q) = MR,(Q). Ekkor MC,(g;) = MCx(qp) [11]. A kartellmegallapodéas szerint
annak a vallalatnak tébbet kell termelnie, amelgikinatarkdltség-gorbéje a masiké
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alatt halad [10].

1. PELDA

Tegyuk fel, hogy a két nagy kolagyartd cég kartelkot. A harmadik fejezet s
példaja alapjan az arfiggvény:

Clear ["Global x"]
Price =20 -2qc - qgp;
A koltség- és bevétel-fliggvények:
TCCoke =5qc; TCPepsi =5qp;
TRCoke = Price qc; TRPepsi = Price qp;
A profitfliggvények:
nCoke = Expand [TRCoke - TCCoke]

15qc - 2qc? - qc gp

nPepsi = Expand [TRPepsi - TCPepsi ]
15qp - 2 qc gp - qp?

A modell a versenyhez képest annyiban médosul, libg@z iparagi dsszprofittal
dolgozunk, azaz:

nkozos = nCoke + mPepsi
15q9c -2qc? +15qp - 3qc gp - gp?
A reakcidgorbéket az alabbi egyenletrendszer mégalddija:

solCoke = Simplify [Solve [dqcmkozos ==0,qc 1101, 1 ]

3 c
C—o>-— (-
q 4( +ap)

solPepsi = Simplify [Solve [y, 7kozos ==0,qp 1101, 1]

3
QPH—E (-5+qc)

Ekkor a Cournot-megoldas
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Sol = Solve [{gc == solCoke [[2]],9p == solPepsi [[2]1}, {9c, qp }]
{{qc - 15, gp > -15}}

Osszejatszas esetén a Cournot-megoldasnal az egyilek negativ mennyiséget
kellene kibocsatania, ami lehetetlen. igy ebbeasa&tben a kartell nem célravezet

Interaktiv kisérletek

A kovetked interaktiv illusztracié a harmadik fejezetben béatott illuszrtacio
egyuttmikodést modellez valtozata.

A program a “Cournot-megoldas” ful esetén a “Ni@msurnot-megoldas!” széveget
irhatja ki:
— ugyanazon esetekben, mint a harmadik fejezet ktigrabraja.

— Tovabba a kozos profit lehetséges értékeivel adtgqnem negativ, nem
komplex).
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Idoben allando modell: Egyiittmiikodés

Keresleti stly: Q=w qg;+(1-w)q,

W —{}—— £ 0.5

Arfuggvény: PQ= b - dQ
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Specidlis esetek



4. Kartell két vallalat esetén 38

Ebben az esetben a piacon jelefilgdgllalatok monopdliumot alkotnak. A kibocsa-
tott mennyiségek a kartell megallapodas szerinhakrkorlatozva, a profitot pedig
aranyosan osztjak fel egymas kozott.

1. KISERLET Linearis arfiggveny

Alkalmazzuk az alabbi beallitasokat a modellre!

w = 0.5,
P(Q =b-dQ,
b=90,d = 40,

FC,=13, FG =13,
a = 4.5,b1 = 1.4,C1 = 0.15,
a=49b,=22,c,=1.

Osszehasonlitva az itt realizalhat6 profitokatessengés esetével, kapjuk, hogy a
két cég egyuttitkodése nagyobb profitot jelent mind agazati mindigevallalat
szinten.

A modell nagyon érzékeny a paraméterek valtoztedasaind a koltségeket, a
keresleti sulyt és az arfiggvényt tekintve.

2. KISERLET Hiperbolikus arfliggvény

4.2.

Legyenek a beallitasok a kdvetkek:

w=0.5,
P(Q =dQ,
d=40,e=0.5,

FC, =13, FG = 13,
a = 5, bl = 1.5,C1 =0.2,
a =5, bz =1.5,c,=0.2.

Az megoldas létezése ebben az esetben is érzékpayameéterek valtoztatasara.
Kis e-ra érdemes vizsgalatokat végezni, ahol a vallkl&ditségei magasak. A

megoldas létezését a keresleti suly is nagy métékiefolyasolja. A versengéssel
dsszehasonlitva a vallalatok magasabb profitot izdabk az egyensulyi

helyzetben, és az egyensulyi ar is magasabb, &hat piaci forma a fogyasztok
szaméara kevésbé kecsegtet

ldoben diszkrét modell

Ezzel az esettel nem foglalkozunk. Egyiitkiddés esetén a kartell csoportos
monopoliumként hozza meg dontéseit a piacon, igytdd, t+ 1] periédusban
mindkét cég altal ismert mind sajat, mind a masikalat aktualis peridodusbeli
kibocsatasi szintje.
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4.3.

ldében folytonos modell
Ismételten felelevenitjik a modellhez szikségésdgseket. A teljes bevételek:

TR]_ =P ds,
TR2 = PCI2-

A teljes koltségek:

TCy = ACy(th) th = FCy + VCa(thh) = FCy +aq G + by g™,
TC, = ACy(0) 02 = FCo + VCo(ap) = FC + @ G + bp g2

A kozo6s profit:
Tkozoe = M1+ 72 = (TR = TCy) + (TR, = TCy).
A harmadik fejezetben leirtak alapjan a kovetkegyenletrendszert vizsgaljuk:

q:l(t) = kq(x1(t) = g1 (1)), @
Oo() = ka(Xo(t) — O2(1)),

ahol x; ésx, a kivant kibocsatasi szintek; , > 0 konstans értékek. Ezeken a szin-
teken a vallalatok profitja maximalis feltéve, hogynasik vallalat nem valtoztat a
kibocsatason. Mivel most a kézosen elénetofit maximalizalasa a cél, ag(t) és
Xo(t) az

a —_—
7,0 Trozodt) = O,

0 _

3)

egyenletek megoldasai, ahgl,s = 71 + 5.

A rendszer stanilitdsat azéeb fejezethez hasonléan linearis arfliggvény és lisear
vagy négyzetes koltségfiggvények mellett tekintjiktobbi esetben a numerikus
szamolas nehézkes, igy azokat az interaktiv kisérleeretein belll, tapasztalati
aton vizsgaljuk.

4.3.1. Lineéris ar, linearis, vagy négyzetes kolts  égek

A (2) rendszer ekkor a

Oi(t) = ka(@ga(t) +b—au(t))
Oa(t) = Ka(cqu(t) +d — ga(t))

alakban is felirhatd. A rendszer egyensulyi helyzemételten:
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b+ad
U=~ "rac

bc+d
% =" "rac

Az eloz6 fejezetben ismertetettek alapjan az ott kimontédl ezen modell esetén
is érvényes. Az eredmény annak kovetkeztében mdosgy a vért kibocsatasi
szinteket meghatarozd (3) egyenletrendszerben adskoprofitfliggvennyel
dolgozunk.

A harmadik fejezetben kimondott tétel alapjan adikez eseteket vizsgaljuk:

Eh. stabilitasa ael ac=1 ac>1
ky =ko aszimptotikusan stab]l nem tudjuk instabil
ki £k, és

dacs ';_1 + ';_2 <2 | aszimptotikusan stab|l aszimptotikusan stdbil asziniean stabil|  (4)
2 1

ki # kyés

4ac+ E_l + E_Z > 2 | aszimptotikusan stabl| nem tudjuk instabil
2 1

2. PELDA

Az els) példat folytonos iélben vizsgaljuk.

Clear [Price, TCCoke, TCPepsi, TRCoke, TRPepsi, nCoke, rnPepsi,
nkozos, solCoke, solPepsi, solCokem, Eqn2D, ICeqgn2D, Rhs2D ]

Az arfaggveny:

Price [t]=20-2qc[t] -gp[t];
A koltség- és bevételfliggvények:

TCCoke[t] =5qc [t]; TCPepsi [t]=5qp[t];

TRCoke[t ] =Price [t]qc[t]; TRPepsi [t] =Price [t]gp[t];
A profitok:

nCoke [t ] = Expand [TRCoke[t ] - TCCoke[t ]]

15qct] -2qc[t]?-qclt]gplt]

nPepsi [t ] = Expand [TRPepsi [t ] - TCPepsi [t 1]
15qp(t] -2qc(t)gp(t]) -qp[t]?

nkozos [t ] = wCoke [t ] + nwPepsi [t ]
15qct] -2qc[t]?+15qp[t] -3qc[t]qgp[t] -qgp[t]?
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Az egyenletrendszer:

gc' [t]=kc (xc[t]-qc[t]);
gp' [t1=kp (xp[t]-ap[t]);

A kivant kibocstasok:

xc [t ] = Simplify [Solve [qc(t;7kozos [t]=0,qc [t]1]1]101, 1,2 T

> 5 t
"7 (o +ap[t])

Xp [t ] = Simplify  [Solve [Oqpt;7kozos [t]1==0,qp [t]1]1]101,1,2 ]
3

"3 (-5+qc[t])
Melyeket behelyettesitve az egyenletrendszerbaikapj

qc' [t] =Expand [kc (xc[t] -qc[t])]
ap’ [t] =Expand [kp (xp[t] -qp[t])]

15 kc 3
-kcqc[t) —chqp[t]

15kp 3

T_Ekpqc[t] -kpagp(t]

A stabilitast meghatérozé két egyltthato:

Coefficient [qc' [t]/kc, gp [t]]
Coefficient [ap' [t1/kp,gc [t]]

A (4) alkalmazasaval ezen egyutthatok szorzataguka hogy: % >1, tehat a
ki = ko esetben az egyensulyi helyzet instabil.

Clear [Egn2d, qC, gP, k, sol, Eh ]
A differencialegyenlet(0) = 10 esq,(0) = 20 kezdeti értekek esetén:

Eqn2D = {
gqC' [t] =15k /4 -kgC[t] -3/4kqgP[t],
gP' [t] =15k /2-3/2kqC[t] -kqgP[t]1};
Rhs2D = {15k /4 -kqC -3/4kqP, 15k /2-3/2kqC -kqgP};
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ICegn = {qC[0] == 10, gP [0] == 20};
Az egyensulyi helyzet:

Eh = Solve [Rhs2D == {0, 0 }, {qC, qP }]
{{gC- 15, gP - -15}}

Tehét az egyensulyhoz a masodik véllalatnak negaérnyiséget kellene termel-

nie, ami a gyakortalban lehetetlen.
A megoldak = 1 értek esetén:

k=1;

NDSolve [Join [Egn2D, ICeqn ], {gC[t],qP [t]}, {t, 0,500 3}1;

sol [t]={qC[t],gP [t]} /.
NDSolve [Join [Egn2D, ICegn ], {qC[t1,qP [t]},

A megoldast abrazolva:

~1400"
_14.5} ///54
& -150

-155]

a6l VS S S NS

Qe

{t, 0,500 1}1;

Az egyensulyi helyzet ebben az esetben instabil.

1. abra

Interaktiv kisérletek

Hasonlban az eddigiekhez, aslien folytonos egyittiikodéshez is készult interak-
tiv abra. Ak .értékek gyakorlatilag csupan a konvergencia sebésdgefolya-

soljak, a rendszer stabilitAsara nincsenek hatassal

Vizsgaljuk meg az ék6 interaktiv illusztracié példait, azdben folytonos modell-
nek megfeldglen, az egyensulyi helyzet stabilitdsanak tiikrében!
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Idoben folytonos modell: Egyiittmiikodés

Keresleti suly: Q=f1q;+(1-f1)g»

fy, ———{}F——

0.5

Arfuggvény: PQ= b - dQ

b——

90 d—— (= 40

Elss vallalat koltségfliggvénye: Masodik vallalat kéltségfuggye:

TC]_:FCl +VC1

TCzZFCZ+VC2

FC, ——{}— =13 FC;, ———(}— =13

VCi=a,q;+byqs &t

VCo=a0p+bpqp %+t

ay —{}——m45 a, —(—— 249
by ———— =14 by ——{—— 2.2
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Reagélas gyorsasaga:

Ky, —{—— 0.5 ky —{}—— 0.5

Megoldastdl vald tavolsag:

4 —{———55 6 —{}F———55

TC=FC+VC
TC
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Arfliggvény:RQ)
P(Q)
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Egyensulyi helyzet:
(1.78536 0.308237
m1=62.1652 m,=0.115487
Tkazoe= 62.2807
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Specidlis esetek

3. KISERLET

Vizsgaljuk a modellt az 1. kisérlet beallitasaival!

w = 0.5,
P(Q=b-dQ,
b=90,d = 40,

FC, =13, FG = 13,
ay =4.5,b; =1.4,c; =0.15,
dy = 4.9,b2 =2.2,c,=1.

A megoldas stabil. Az itben &allandé modellnek megfelen ez a példa is
érzékenyen reagal a paraméterek valtoztatasarafigelpes, hogy a Cournot-

megoldas altalaban akkor Iétezik, ha a két valladitségei és a keresleti suly kdzel
egyforma.

4. KISERLET

Vizsgaljuk az alabbi beallitasok mellett a mod&lelkedését!

w = 0.5,
P(Q =dQ™,
d=40,e=0.5,

FC, =13, FG = 13,
a = 5, bl = 1.5,C1 =0.2,
a =5, bz =1.5,c,=0.2.

Az egyensulyi helyzet létezik és stabil. A koltdéges mértéki valtoztatasa mellett
az egyensuly ebben az esetben is értelméAsatovabbra is stabilitast mutat.



