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1. Bevezetés

A dolgozatban tertilet-alapti populaciodinamikai modelleket vizsgalunk. Nem foglalkozunk
a fajok egyedszamaval, ,csupan™ az altaluk elfoglalt tartomanyok (teriiletek) iddbeli
valtozasat tekintjiik. Az ilyen modellekben a szaporodéasnak a terjeszkedés, Gjabb teriiletek
kolonizacioja felel meg. A kihalds az adott teriileten a faj kipusztulasat jelenti. Az ilyen
rendszerek matematikailag tobbféle modon vizsgalhatok. Amennyiben csupan az elfoglalt
teriiletek nagysagat vizsgaljuk, akkor térben implicit modellekrdl beszéliink. Ebben az esetben
az 1dot folytonos, a teret diszkrét valtozoknak tekintve a modell kozonséges
differencidlegyenletekkel definidlhatd. Ha a mintazatok szerepe, kialakuldsa is a vizsgélat
célja, akkor a térben explicit modellekre van sziikség. Ebben az esetben mind az id6t, mind a
teret folytonos valtozoknak tekintve a modell parcialis differencidlegyenletekkel definialhato,
mely a tér allapotvaltozasat irja le.

A Levins-féle tun. metapopuldciés modell kiterjesztésével és térben explicit analdgiaival
foglalkozunk. A dolgozatban elméleti eredményeket fogalmazunk meg és szamitogépes
kisérleteket, szimulacidkat végziink a tekintett modellekre.

A dolgozat elsé fejezetében a klasszikus Levins-féle modellbdl indulunk ki:
p'(0) = k0 = p@®)p@) - ep@

ahol p(r) az adott faj altal elfoglalt teriilet ardnya, & a kolonizaciés rata, e a kihalési rata.
Feltételezve, hogy a faj altal elfoglalt foltok egyenletesen helyezkednek el, a szomszédos
foltokra valo terjeszkedés sebessége, mig a kihalds nem fiigg a szomszédoktol, ezért annak
sebessége ep. Szamos publikacio foglalkozik ennek a modellnek a kiterjesztéseivel,
pontositasaival (pl. Racz E., Karsai J. munkai, amelyek e dolgozat kiindulépontjat jelentik),
de a mai napig alapmodellnek tekinthetd.

A dolgozat elsd részében egy faj esetén a tulélés feltételeit, tobb faj esetén a populaciok
egymashoz vald viszonyatol fiiggden az egyiittélés feltételeit vizsgaljuk, konstans kihalési
ratat feltételezve. Tobb faj esetén egyes fajok elfoglalhatjak a masok altal elfoglalt foltokat.
Ezt hivjuk feliilkolonizécionak. Az altalanos feliilkolonizacio esetén a vizsgalat rendkiviil
bonyolult, ezért a feliilkolonizaciora bizonyos hierarchikus viszonyokat tételeziink fel. Az
ebben a fejezetben megfogalmazott elméleti eredmények 1ényegében ismertek, itt f6 célunk a
szamitogéppel segitett elméleti vizsgalat, és a kisérleti-szimulaciés modszerek bemutatasa
volt.

A dolgozat masodik részében azt vizsgaljuk, hogy egy faj térbeli-idébeli fejlodése milyen
hatassal van, ha nem csak a kolonizacio, hanem a foltok kihaldsa (életben maradasa) is fiigg a
konyezettél. Példaul, a tobb szomszédos elfoglalt folt javithatja, de tul sok szomszéd ronthatja
is az adott folt talélését. A Levins-modell alakja ekkor az alabbi:

p'@® =k (1 - p@®)p@) - elp®) p@).
Itt a k£ kolonizaciés rata nem fiigg p-t6l. Ennél a modellnél vizsgaljuk az egyenstlyi
helyzetek kialakuldsat, stabilitasat fontosabb esetekben.

Végiil, a kiillonboz6 szomszédfiiggd thlélési stratégidk hatasat egy faj terjedése esetén
megvizsgaltuk a sejtautomata modellben is, ahol mind az id6t, mind a teret diszkrét
valtozonak tekintjiik. Ez a fejezet kisérleti eredményeket tartalmaz. Szimuldciokat végeztiink
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kiilonbozd szomszédsagfiiggd kolonizacio és tulélés esetén. A szomszédsagfiiggés azt jelenti,
hogy a faj egy iires sejtre vald betelepiilésének valdszinlisége fligg a szomszédos elfoglalt
sejtek szamatol. Hasonloan, a kihalds szomszédsagfiiggése esetén a kihalasi valdszintiség fligg
a szomszédos elfoglalt sejtek szamatol.

Egyes vizsgalatok, eredmények csupan kezdetiek, vagy nem teljesek, igy tovabbi kutatasra,
vizsgalatra van sziikség. ElsOsorban a szomszédsagfiiggd kihalas (tulélés) hatasat szeretnénk
megvizsgalni tobb faj kolcsonhatdsa esetén mind a térben explicit (sejtautomata) illetve
implicit modellekben. Tovabbi vizsgalatot igényel a kiilonbozd tipusi modellek
Osszehasonlitasa is.
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2. Mathematica programbetoltés

A dolgozat egyik célja, hogy a tekintett modellek vizsgalatira szamitégépes szimulacids
modszereket adjunk, ilyen alkalmazasokat fejlessziink, illetve az elméleti eredményeket
példaval, animacidval illusztraljunk. Nem csupan egyszerli szines abrdk, hanem interaktiv
vizsgélatok, animaciok is végezhetdk. A dolgozat a Mathematica 6.0 rendszerben késziilt,
ezért az Input utasitasok moddosithatok, futtathatok. A helyes miikkodéshez sziikséges bizonyos
programcsomagok betdltése, amely az alabbiakban tehetdé meg. Ezutan barmelyik fejezet
utasitasai miikodni fognak. Errdl részletesebben a [8] konyvben olvashatunk.

& Mathematica programbetoélteés.

SetDirectory|
"FileName" /. NotebookInformation[EvaluationNotebook[]] /.
FrontEnd FileName[d _List, nam_, __ ] :» ToFileName[d]];

<< VectorFieldPlots"
<< "package//odesolve.m"

Clear[RegionVectorFieldPlot]
RegionVectorFieldPlot[field_, {vl_, v1l_, vi2_, dvl_},
{v2_, v21_, v22_, dv2_}, RegionFunction_, opt__ ] :=
ListVectorFieldPlot|[
Map [
{#, field /. {v1 > #[[1]], v2>#H#[[2]]}} &, DeleteCases[Flatten]
Table[{x, y}, {x, v11l, v12, dv1}, {y, v21, v22, dv2}], 1],
{u_, v_} /; Not[RegionFunction[u, v]]]
1, opt]
Clear[RegionVectorFieldPlot3D]
RegionVectorFieldPlot3D[field_,
{vl_, v1l1l_, v12_, dvl_}, {v2_, v21_, v22_, dv2_},
{v3_, v31_, v32_, dv3_}, RegionFunction_, opt__ ] :=
ListVectorFieldPlot3D][
Map[{#, field /. {v1 > #[[1]], V2> #[[2]], v3>#[[3]]}} &,
DeleteCases[Flatten[Table[{x, vy, 2z}, {x, vll, v12, dvl},
{y, v21, v22, dv2}, {z, v31, v32, dv3}], 2],
{u_, v_, w_} /; Not[RegionFunction[u, v, w]]]
1, opt]
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném megkdszonni témavezetOmnek, Dr. Karsai Janosnak az épitd kritikait,
tanacsait, tAmogatd segitségét és kitartasat.



