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Maddszertan

Célok
A hallgaték megismertetése a legfontosabb matematikai fogalmak, eljarasok szamitdgépes
megvaldsitasaival, matematikai modellezés legfontosabb lépéseivel, a szamitdgépes kisérletezés és
a természettudomanyos modellezési problémak szamitdgépes vizsgalatanak mddszereivel, interaktiv
komplex matematikai prezentaciok és oktatdanyagok készitésével. Cél a hallgatdk kreativitasanak
fejlesztése, a szamitdgépes felfedezés mddszereinek készségszintli megismerése. A kurzus végére a
hallgatok képesek a tanultakat tovabbi tanulmdnyaik, ill. oktatasi munkajuk soran alkalmazni.

Kompetencidk

szakteriileti

— A szamitdgépes eszkozok készségszintli, kisérletez6, kreativ alkalmazdsa matematikai és
természettudomanyos problémak vizsgalatara
— komplex matematikai prezentaciok készitésének képessége.

tanari

— A leendd tandrok legyenek képesek oktatdsi munkdjukban a szamitdgépes eszkdzoket komplex
modon modellezés-centrikusan, interdiszciplinaris szemlélettel, mas természettudomanyos
targyakkal egylttmikodve 6nalléan alkalmazni.

— A matematikai problémadk gyakorlati alkalmazdsokkal valé 6sszekapcsoldsanak képessége.
Szamitogépes programok felhaszndlasa a feladatok, problémak el6addsa, magyarazata soran. A
jelenlegi hasonld kurzusok kisérletezd, felfedez6 mddszertanat kovetjiik.

Az elvart tanuldsi eredmények:

— A tanult matematikai szoftverek készségszintli hasznalata matematikai (elsGsorban iskoldban
megjelend) problémak vizsgalatdra

— Mas szoftverek 6nallé megtanuldsanak képessége

— Adott probléma szdmara relevans irodalom keresése és hasznalata

— Képesség az eszkozok (kézi munka, szamitdgépes szoftver,...) egylittes haszndlatara

— A problémdk és megoldasok szébeli el6adasa, bemutatdsa

Kisérletezés:
A kurzus kisérletez6 jellege miatt kiilonds figyelem forditandé a hallgatdsag érdeklGdésére. Ezért az
adott problémakorok targyaldsdhoz (akdr improvizative mddon!) az el6re tervezett6l eltérd

mintafeladat is valaszthatd.



Angol nyelv haszndlata:
A hallgaték nyelvtuddsa fejlesztend6. A segédanyagok részben angol nyelven késziilnek. Bizonyos
témak 6sszefoglaldsa angolul torténik.

Formai keretek

Felkésziilés, otthoni munka

A kurzus fontos része a felkésziilés, mivel a munka sordn tobb kordbban kilon targyak soran tanult
ismereteket hasznalunk fel. Elvarjuk, hogy a hallgatdk késziljenek fel a kovetkezd témakorokhoz
sziikséges elméletbd| (elGadasok végén osszefoglalva). Atlagosan heti 2-4 éra felkésziilés, ill.
szamitogépes gyakorlds sziikséges.

Gyakorlat

Maximalis létszdm: 15 f6. Szamitdgépes kabinetben vagy masutt sajat laptoppal felszerelve
tartandd. A hallgaték az oktatd irdnyitasaval az el6addson targyalt témahoz kapcsolddéd
szamitégéppel segitett matematikai kisérleteket, vizsgalatokat végeznek, konkrét feladatokat
oldanak meg. Itt kerlilnek részletezésre a szamitdgépes technikai eszkdzok is. A hallgatok a sajat
géplikon egyénenként, ill. parban dolgoznak.

A hallgatdk az otthoni munka soran folytatjak a munkat, tovabbi vizsgalatokat végeznek.

Szoftverek
Wolfram Mathematica, Geogebra.
A Mathematica rendszer hasznalatdhoz egyetemi licensz all rendelkezésre. A telepité programot és a
hallgatdi licensz kédot a hallgatok mar tanulmanyaik kezdetén megkapjdk.

Szamonkérés

Formdk, sulyozds

Egyéni hazi feladatok (12 db): egyszer( feladatok heti rendszerességgel az elGaddson és gyakorlatokon
targyalt problémak gyakorldsara, kézi és szamitdgépes feladatok a megadasra keriil6 feladatsor alapjan
(a teljes eredményben 20% sullyal szerepel)

Beadanddk (egyéni): miniprojektek az elméleti targyak témakoreibél a tanult modellezési mddszerek
felhaszndlasaval, 3 darab a félév soran, az elsé 9 héten (40%)

Egy komplex projektmunka készitése és bemutatdsa (2 f6s csapatokban): lista megadva. (a teljes
eredményben 30% sullyal szerepel)

A beadanddk és projektek elegans formaban kell hogy késziiljenek. Erre Utmutatot és mintat a
hallgatok megkapnak.

Ertékelés

Projektek értékelése csoportmunka esetén: a kapott Osszeredményt (max. n*100 %, ahol n a
résztvev6k szama) a csoport tagjai maguk osztjak szét a részvétel intenzitdsanak aranyaban. Ez lesz a
projektre kapott egyéni eredmény.

Az értékelésben az egyes elemek a fentebb megadott sullyal szerepelnek. A minimalis Osszesitett
teljesitési szint 50%. Az eredmény jeles 85% felett.

A komplex projekt id6beni leaddsa és bemutatasa az aldiras feltétele.

Courseware:

www.model.u-szeged.hu; meni: kbnyvek (user: stud, pw: szte)

www.model.u-szeged.hu; meni: oktatas (user: stud, pw: szte)

Jellemzék
— Angol és magyar nyelven irott dinamikus Mathematica tananyagok
— Az egyes fejezetekben elméleti és technikai 6sszefoglald, elemi példak, egyszer( ill. komplex
modellezési minta feladatok (sémak)


http://www.model.u-szeged.hu/
http://www.model.u-szeged.hu/

Osszefoglal6 tematika
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A témakoroket szamitdgépen oktatjuk. Egy adott témakor ismertetése utdn, a hallgatdk a tanultakat
azonnal kiprobaljak, onallo kisérleteket folytatnak. Az oktaté és a hallgaték szimultan dolgoznak.
Tamogatjuk a hallgatok 4dltal “hozott” problémdk vizsgdlatat is. Minden témakorhoz kész
oktatéanyagok allnak rendelkezésre.

rék:

Vizualis Analizis: egy és kétvaltozds fliggvények, vektorok-vektormez8k, gorbék, fellletek vizsgalata
(szinezés, elemi tulajdonsagok, szintvonalak, érint6- és normal vektorok (sikok), szélséérték keresés.
Differencial- és differenciaegyenletes modellek vizsgélata (fizikai, bioldgiai modellek: rezgések, inga
mozgasa, mozgas gravitaciés térben; szaporoddsi folyamatok, kémiai reakcidk, gydgyszeradagolas,
stb. )

Elemi kombinatorikai és valdszinliségszamitasi és statisztikai problémak szamitdgépes vizualizacioi
Egyszer(i matematikai algoritmusok programozasa (iteracid, rekurzid, szabalyalapu programozas)
Dinamikus prezentacidk, elektronikus tananyagok (rendszerek) készitése (Office, HTML, szamitogép-
algebrai és dinamikus geometriai rendszerek felhasznalasaval.

anyagok
Karsai Janos: Mathematical and visualization packages: Mathematica, http://www.model.u-
szeged.hu/index.php?action=edoc&cmd=show_edoc&edoc_id=3
Karsai Janos: Computer-aided study of mathematical models with Mathematica,
http://www.model.u-szeged.hu/index.php?action=edoc&cmd=show_edoc&edoc_id=4
Karsai Janos (ed.): Collected teaching Materials for Mathematics, http://www.model.u-
szeged.hu/data/etc/edoc/tan/index.html
Kovacs Zoltan: Szamitdgép alkalmazasa a matematika tanitasaban (elektronikus jegyzet),
http://www.model.u-szeged.hu/index.php?action=edoc&cmd=show_edoc&edoc_id=18
Mader Attila: Szamitogéppel segitett felfedeztetés-kozpontd matematikaoktatas, doktori
értekezés, 2012, http://doktori.bibl.u-szeged.hu/1421/
Geogebra: http://www.geogebra.org
Szamitogéppel segitett matematikai modellezés (jelenlegi Mat. BSC) zarthelyi dolgozatok
feladatai
Interesting Mathematical Problems in Sciences and Everyday Life


http://doktori.bibl.u-szeged.hu/1421/
http://www.geogebra.org/
http://www.model.u-szeged.hu/index.php?action=edoc&cmd=show_edoc&edoc_id=9
http://www.model.u-szeged.hu/index.php?action=edoc&cmd=show_edoc&edoc_id=9
http://www.model.u-szeged.hu/etc/edoc/imp/

