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Al. Flggvénytani alapfogalmak. Kolcsonosen egyértelmi fliggvények és inverzei. Alkalmazasok.
Alapfogalmak: fliggvény, kolcsondsen egyértelm( flggvény, inverz, elemi fliggvények és
grafikonjaik, felezési idG.

Alapésszefiiggések, elemi modszerek: adagolasi id6 és terdpias szint kapcsolata, inverz leolvasasa,
képletének meghatdrozasa, felezési id6 kiszamitasa

A2. Egyenesek, linedris fliggvények. Alkalmazasok.

Alapfogalmak: linearis figgvény, meredekség, fliggvényhez hlzott érintd, szelé.
Alapésszefiiggések, elemi modszerek: egyenes egyenletei, meredekség leolvasasa, linearis
flggvény abrazolasa, kapcsolat a logaritmikus transzformaciéval, derivalttal, eliminacids
modellekkel.

A3. Logaritmikus skala, logaritmikus transzformacié és logaritmikus koordinata-rendszerek.
Alapfogalmak: logaritmikus skala, logaritmikus transzformacio.

Alapdsszefiiggések, elemi modszerek: logaritmikus skala rajzoldsa, exponencialis, logaritmus és
hatvanyfiiggvények logaritmikus transzformacidja.
Mélyebb 6sszefiiggések: kiilonb6z6 logaritmusok alkalmazdsanak hatasa az dbrazolasra

A4. Elemi figgvénytranszformaciok.

Alapfogalmak: elemi figgvénytranszformaciok (eltolds, nydjtas/zsugoritas, tukrozés)
Alapésszefiiggések, elemi modszerek: teljes négyzetté kiegészités, elemi fliggvénytranszformaciok
bemutatasa példakon keresztiil, a transzformacidk hatdsanak levezetése

A5. Szamtani és mértani novekedés az élettudomanyokban.

Alapfogalmak: szdmtani-, mértani sorozat, nullad-, els6rend( eliminacio.

Alapésszefiiggések, elemi  mddszerek: nullad- és  els6rendd  eliminacié ismételt
gyogyszeradagolassal (grafikus vizsgdlat); szaporodasok szamtani és mértani sorozat szerint




A6.

Hatvanyfiiggvények és inverzeik, trigonometrikus filiggvények: grafikonok és tulajdonsagok.
Alkalmazasok.

Alapfogalmak: hatvanyfliggvények és inverzeik, trigonometrikus fliggvények és grafikonjaik.

Alapésszefiiggések, elemi  mddszerek: hatvanyfliggvények és inverzeik lerajzoldsa,
transzformacioja, trigonometrikus fliggvények lerajzolasa, hatvanyfiiggvény felismerése grafikon
alapjan, hatvanyozasi azonossagok, egyszerdi fizikai alkalmazasok.

A7.

Exponencialis és logaritmikus fliggvény: grafikonok és tulajdonsagok. Alkalmazasok.
Alapfogalmak: exponencidlis és logaritmikus fliggvény grafikonnal, felezési id§, mértani sorozat.

Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: exponencidlis és logaritmus fliggvények abrazoldsa,
transzformacioja, felezési id6 grafikusan és formalisan, kamatos kamat probléma. Az ,e” szam
bevezetése

A8.

Derivalt fogalma. Mliveleti szabalyok és elemi fliggvények derivaltjai.
Alapfogalmak: derivalt, szel6, érint6, egyenes meredeksége.

Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: derivalt meghatdrozasa grafikusan, grafikonnal adott
fuggvény derivaltja, elemi mdveleti szabalyok és elemi fliggvények derivaltjainak alkalmazasa
példakban.

Tételek: elemi fuggvények derivaltjanak, miveleti szabalyok levezetése

A9.

Derivalt fogalma. Osszetettebb miiveleti szabalyok
Alapfogalmak: derivélt, szel6, érints, egyenes meredeksége.

Alapédsszefiiggések, elemi modszerek: A reciprok, szorzat, hanyados, Osszetett fliggvény és inverz
figgvény derivaltja, példak.

Mélyebb osszefliggések: A szabalyok levezetése

A10.

Derivalt kapcsolata a fiiggvény monotonitasaval. Fliggvényvizsgalat.
Alapfogalmak: derivalt, szel6, érintd, egyenes meredeksége, monotonitds, szélséértékek.

Alapésszefiiggések, elemi mddszerek: derivalt és monotonitds kapcsolata, alkalmazas
élettudomanyban eléforduld fliggvények esetén, pl.
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Tételek: A derivalt és a szélsGértékek valamint a monotonitas kapcsolata.




All.

Derivalt kapcsolata a fiiggvény konvexitasaval. Fliggvényvizsgalat.
Alapfogalmak: derivalt, szel6, érints, egyenes meredeksége, konvexitas, inflexids pontok.

Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: derivalt és konvexitds kapcsolata, alkalmazas
élettudomdnyban eléfordulé fliggvények esetén, pl.
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Tételek: A derivalt és a konvexitds kapcsolata.

Al12.

Derivalt kapcsolata a fiiggvények kozelitésével. Taylor-polinom. Newton-iteracid.
Alapfogalmak: derivalt, szeld, érintd, egyenes meredeksége, Taylor-polinom.

Alapdsszefiiggések, elemi modszerek: fliggvény kozelitése egyenesekkel (érint6, szeld), fliggvény
kozelitése polinomokkal (Taylor-polinom), zéréhely kozelitése (Newton-iteracio).

Haladdé modszerek: Az érintével ill. szel6vel vald kozelités hibaja; a Taylor polinomok
egyltthatdinak levezetése

A13.

Hatarérték intuitiv definicidja, féloldali hatarértékek. Folytonossag, differencialhatosag.
Alapfogalmak: hatarérték, féloldali hatarérték, "e" szam, folytonossag, differencialhatdsag.

Alapésszefiiggések, elemi mddszerek: hatarérték vizsgalata grafikusan, féloldali hatdrértékek,
példak és ellenpéldak, folytonossag és differencidlhatdsag kapcsolata.




Konnyii tételek

B1l. Hatarozatlan integral
Alapfogalmak: Primitiv flggvény, hatarozatlan integral: definicid, tulajdonsagok, geometriai
jelentés, érintémez6.
Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: A kezdeti érték szerepe, elemi integralasi szabalyok.
Tételek: Primitiv fliggvények kapcsolata
B2. Hatarozatlan integral
Alapfogalmak: Primitiv fliggvény, hatdrozatlan integral: definicié, tulajdonsagok, geometriai
jelentés, érint6mez6.
Alapésszefiiggések, elemi mddszerek: Integralds elemi tortekre vald bontdssal. Példak.
Tételek: Primitiv fliggvények kapcsolata
B3. Hatarozott integral
Alapfogalmak: definicid, kdzelité 6sszegek, geometriai jelentés.
Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: hatarozott integrdl tulajdonsagai, az integral becslése
Tételek: az integrdlkozép és alkalmazasai (diszkrét atlag —folytonos atlag, atlagsebesség)
B4. Differencialegyenletek

Alapfogalmak: definicié, geometriai jelentés (iranymezG), kezdeti érték probléma, autondm
egyenletek, egyensulyi helyzetek.

Alapédsszefiiggések, elemi modszerek: Az x'=k x és x'=k x +b differencidlegyenletek alkalmazasai,
irdnymezdje; megoldasai

Tételek: A megoldasok levezetése




Kozepes tételek

B5. Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral
Alapfogalmak: definicid, tulajdonsagok, geometriai jelentés, érintémezs, kezdeti-érték probléma.
Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: A helyettesitéses integralas. Példak.
B6. Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral
Alapfogalmak: definicid, tulajdonsdgok, geometriai jelentés, érintémezd, kezdeti-érték probléma.
Alapésszefiiggések, elemi modszerek: A parcidlis integralds és alapesetei. Példak.
B7. Hatarozott integral
Alapfogalmak: definicid, kdzelité 6sszegek, geometriai jelentés
Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: Kozelit6 integrdldsi formuldk (bal, jobb, trapéz). Példak.
Tételek: a kozelit6 formuldk és az alsd ill. felsé kozelitések kapcsolata
B8. A teriiletfiiggvény és tulajdonsagai
Alapfogalmak: definicid, grafikus jelentés
Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: teriletfliggvények kapcsolata
Tételek: az integralszamitas alaptétele, Newton-Leibniz formula, a teriletfliggvények és primitiv
figgvények kapcsolata.
B9. Hatarozott integral: alkalmazasok
Alapfogalmak: A hatarozott integrdl definicidja, kozelit6 0sszegek, geometriai jelentés
Alapésszefiiggések, elemi mddszerek: mozgd test altal végzett munka kiszamitasa; mozgas
jellemz8inek meghatarozasa gyorsulasbdl, ill. a sebesség grafikonja alapjan
Tételek, mélyebb Gsszefiiggések: képletek, levezetése, fliggvény meghatarozasa derivaltjabol.
B10. Hatarozott integral: alkalmazasok

Alapfogalmak: A hatarozott integrdl definicidja, kozelit6 6sszegek, geometriai jelentés

Alapésszefiiggések, elemi modszerek: teriiletszamitds, forgastestek térfogata, sulypont,
nyomaték.

Tételek: Képletek levezetése




Nehéz tételek

B11.

Differencialegyenletek alkalmazasai: eliminacio

Alapfogalmak: A gydgyszereliminacid differencidlegyenletes modelljei: nulladrendd, elsérendd,
vegyes kinetikdju (Michaelis-Menten) modellek

Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: A modellek jellemzése, iranymezd, egyensulyi helyzetek,

Tételek: megolddsok levezetése a valtozdk szétvalasztasaval

B12. Differencidlegyenletek alkalmazdasai: Az infuzids adagolds modelljei
Alapfogalmak: Az infuzids adagolas differencidlegyenletes modelljei: nulladrendd, els6rendd,
vegyes eliminacios kinetika esetén
Alapédsszefiiggések, elemi modszerek: A modellek jellemzése, irdnymez6, egyensulyi helyzetek
Tételek: megoldasok levezetése a valtozok szétvalasztasaval

B13. Kémiai reakcidk egyszerd modelljei
Alapfogalmak: nulladrendd, els6rend(i, masodrend( reakcidk differencidlegyenletes modelljei
Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: A modellek jellemzése, irdnymez, egyensulyi helyzetek
Tételek: megolddsok levezetése a valtozok szétvalasztasaval

B14. Populaciédinamikai modellek
Alapfogalmak: Malthus (p’=k p) és Verhulst (p’=k p (A-p)) féle névekedési modellek
Alapédsszefiiggések, elemi mddszerek: A modellek jellemzése, irdnymez6, egyensulyi helyzetek
Tételek: megoldasok levezetése a valtozok szétvalasztasaval

B15. Ismételt gydgyszeradagoldsi modellek
Alapfogalmak: intravaszkularis ismételt adagolasok jellemzése nullad- és els6rendl eliminacié
esetén
Alapdsszefiiggések, elemi mddszerek: folyamatok abrdzoldsa, rekurziv osszefliggések felirasa,
aszimptotikus viselkedés jellemzése

B16. Gorbeillesztés a legkisebb négyzetek médszerével

Alapfogalmak: adathalmazhoz illeszked6 fliggvény keresése, a legkisebb négyzetek mddszerének
leirasa, az adathalmaz és fliggvény ,tavolsagdnak” mérése

Alapédsszefiiggések, elemi mddszerek: Egyenessel vald illesztés: linedris regresszié megfogalmazdsa

Tételek: A linearis regresszid képletének levezetése.




