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A tantargy célja és modszerei:
A hallgaték tovabbi tanulmanyaihoz és munkdjadhoz sziikséges matematikai alapfogalmak, mddszerek
megismertetése, ezek gyakorlati problémakban valo alkalmazasanak gyakorlasa, a logikus gondolkodasra, az 6nallo
problémamegoldasra és a grafikus szemléletmddra vald szoktatds. A fogalmakat szamitdgépes grafikus példak és
biologiai alkalmazasokon keresztll vezetjiik be, és a kurzus soran végig hangsulyozott szerepet kapnak az
abrazolasok, grafikus vizsgalatok és a szamitégépes szimulaciok. A hallgatdk a gyakorlatokon, és a parhuzamos
informatika gyakorlaton az 6nallé munkajuk soran a sziikséges szamitdgépes eszkdzok hasznalatat is megtanuljak.

El6képzettségi szint, feltételezett tudasanyag:

A tantargy hatékony elsajatitdsanak feltétele, hogy a hallgaté rendelkezzék a magyar kdzépiskolds matematika
tananyag legaldbb jo szintl ismeretével és megfelel6 szamolasi készséggel.

Feltételezett ismeretanyag: Halmazok és miveleteik; valds szdmok és tulajdonsdgaik, abszolut érték; miveletek
tortekkel, algebrai tortekkel; hatvanyozas, gyokok, logaritmus; egyenletek és egyenl6tlenségek feldllitdsa és
grafikus abrazoldsa; els6- és masodfoku egyenletek dbrazoldsa és megoldasa; vektorok, koordindtarendszerek;
fliggvény fogalma, elemi fliggvények és tulajdonsdgaik: linedris, masodfokl, trigonometrikus, exponencialis és
logaritmus fuggvények. Hasznosak az alapvet6 szdmitogépes ismeretek is.

A szamolasi készség felmérésére az elsé el6adason a hallgatdk egy rovid dolgozatot irnak. A dolgozat eredménye
nem szamit bele a végsé értékelésbe, de nem megfelel6 eredménye jelzi, hogy a hallgaténak varhatéan problémai
lesznek a szakmai targyak elsajatitasaval is.

Elméleti tematika:

Alapfogalmak: szazalékszamitds, keverés; algebrai alapismeretek; szamegyenes, sik, tér, koordinatarendszerek.
Fliggvények a bioldgiaban: elemi fliggvénytan, kilonos tekintettel a linearis, hatvany, exp. és log. figgvényekre.
Szamtani és mértani ndvekedés az élettudomanyokban. Telit6dési, kilrilési folyamatok. Grafikus mdédszerek: elemi
és logaritmikus transzformacidk és abrazolasok. Valtozas és sebesség, a differencidlszamitas elemei és alkalmazasai.
Hatarérték és folytonossdg szemléletes fogalma és alkalmazasai. A valtozds sebessége, a derivalt fogalma,
interpretdcidi. Egyszer(i biolégiai példak és alkalmazasok. Derivalasi szabalyok. Az "e" szdm. Bioldgiai folyamatokat
leiré fuggvények (pl. szaporodas, aramlds, jarvanyterjedés, Gauss-féle goérbe) vizsgalata: monotonitas, konvexitas,
szélsGértékek, inflexios pontok. Az integralszamitas alapjai. A valtozd flggvény jellemzése, grafikonjanak
felvdzolasa a derivdlt (sebesség) ismeretében. Grafikus vizsgdlatok. A hatdrozatlan integral, mint a derivalas
megforditasa. Erintémezd és alkalmazasa a bioldgiaban. Integréldsi technikak. Hatarozott integral és geometriai
jelentése. Newton-Leibniz formula. Elemi kézelit6 mddszerek. Alkalmazdasok: teriilet és térfogat, mozgasok, munka
stb.

Okolégiai modellek: az exponencialis és logisztikus ndvekedés, hatdsok (lehaldszas, ki- és bevandorlds stb.)
megjelenése. Fogalmak, egyensuly, iranymezd, kezdeti-érték probléma. Grafikus vizsgalatok. Egyszer(i egyenletek
megolddsa.
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Evkozi ellenérzés:
Folyamatos értékelés: az anyag elsajatitasat az oktatd folyamatosan ellendrzi réopdolgozatok, hazi feladatok
formajaban. Tiz darab répdolgozatra keriil sor (gyak. elején max 15 perc!!!!, 10 pont, 6sszesen 100 pont).

Az oktatd, adhat hazi feladatokat, értékeli az érai aktivitast is. Mindennek értéke max. 25 extra pont a félév soran.
Osszefoglald értékelés: a félév soran ketts alkalommal (oktober vége, december eleje) 90 perces zérthelyi dolgozat
(100 pont dolgozatonként).

Otfokozatu érdemjegyet csak a félév végén adunk (kévetkezd pont).

Erdemjegyek, vizsgakotelezettség:

Gyakorlat: gyakorlati jegy. gyakorlati jegy, amely a zarthelyi dolgozatok, ropdolgozatok és az dérai munka
eredményébdl all ssze. A teljesitmény: (zh1+zh2+répdolgozat)/3 %, azaz max 300/3 %. A jegy az alabbiak szerint

alakul:
elégtelen: pontszam < 150
elégséges: 150 < pontszam < 185
kozepes: 185 < pontszam < 220
jo: 220 < pontszam < 255
jeles: 255 < pontszam

Javitasi lehetGség: Elégtelen (de 40%-nal nem gyengébb) eredmény esetén a vizsgaiddszak elsé hetében egyszeri
koz6s javitddolgozatra van lehetGség, amit 60%-ra kell teljesiteni.

A kurzus egyéb feltételei:

— A szdmonkérés alapja mindig az adott félév tantermi és csoportgyakorlatain elhangzott tananyag, a nyomtatott
jegyzet és elektronikus segédanyagok csupdn segédanyagként szolgdinak.

— Az drdkra és szamonkérésekre alaposan fel kell késziilni. A felkésziilés elmulasztdsabdl adddo kévetkezményekért
a hallgatd viseli a felelGsséget.

— A gyakorlatok és elGadasok latogatasa kotelez6 (lasd a Tanulmanyi és vizsgaszabdlyzatot), 3-nal tébb hidnyzas
esetén a hallgaté nem kaphat érdemjegyet.

— A zarthelyi dolgozatokon és a vizsgan semmilyen segédeszkézt NEM szabad hasznalni (telefont és
zsebszamoldgépet sem).

— lllegalis eszk6z haszndlata fegyelmi eljarast von maga utan, és az adott dolgozat eredménye elégtelen.

—  Atargy oktatdi rendszeresen tartanak konzultacidkat, emellett a Bolyai Intézet konzultacids sorozata is elérhetd.

Szeged, 2019. szeptember 1.

Dr. Karsai Janos
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