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Ki volt Ramanujan?
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Ramanujan mara

muzeumma3 alakitott
sziil6haza

Srinivasa Ramanujan Iyengar
1887. december 22-én
sziiletett Indidban, egy
Madrashoz kozeli kisvarosban
(Erodeban), nagyon szerény,
vallasos brahmin csaladbdl.

1892. Oktéber 1-jén, 5
évesen, kezdte meg
tanulmanyait a helyi

t=]
koraban kezdtek
mutatkozni.

- 16 évesen 6sztondijjal
bekeriilt ,Dél-India
Cambridgeébe”.

- Napléba kezdett,
melybe leirta napi
felfedezéseit.

- 1904-ben, az 6sszes
nem matematika
jellegl tantargybol

1910-t61 Ramanujan
egyik
matematikustél a
mésikhoz ment
bemutatvan (ekkor
mar két)
matematikai
napldjat, majdnem O
hatésfokkal.

1911-ben jelentek
meg els dolgozatai
az Indian
Mathematical
Journal-ben.

1913-ban elszanta
magat baratai
rébeszélésére, hogy

irjon Hardynak.

Hardy professzor felismerte benne matematikai
tehetségét, és bar voltak kétségei a tételek
valédisaga fel6l, magahoz hivatta, hogy didkja
legyen. Hardy egyeseket mar ismert Ramanujan
tételei koziil, néhany azonban nehezen hihetének
tlnt.

Ramanujan, 1914.
Marcius 30-an
elindult hajon
Angliaba:
Cambridge-be
arpilis 16-an

érkezett.
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1917. marciusdban a feszitett
munka, a gyenge taplalkozas
és az angol éghajlat miatt
tiidévészt kapott amely miatt
végilis mar 1919-ben
hazautazott.

Kevesebb mint egy éve
maradt arra, hogy
hazdjaban éljen (és hogy
egyaltalan éljen). 1920-
ban irja utolsé levelét
Hardy-nak, majd aprilis
26-4n meghal.

Emlékét 3-4 ezer tétel Grzi.

Formulai

1. A Ramanujan-Nagell egyenlet |

Els6é Hardy-nak kuldétt levelében (1913) szerepelt az alabbi exponencialis
diofantoszi egyenlet:

22 7 v’
melynek megoldasai csak akkor elemei a természetes szamok halmazanak,
ha n=3,4,5, 7 és 15.
Ramanujan ezen feltételezését, csak joval haldla utan, 1943-ban bizonyitotta
be Trygve Nagell, norvég matematikus.

Sorra veszink értékeket az n-re:

n=1., 27 -7= - x*2 =-5nem teljes négyzet

n-2, 202 7-x2 . x2

=-3nem teljes négyzet

nN=3. 298 -7=x/2 ., x02 =1 ., x1.2 =+1
n=4- 2" -7=x"2 - x"2 =9 - x1,2 =%3
n=5., 2"5-7=x"2 - x"2 =25 x1,2 =5
n=6- 2"6-7=x"2 - x"2 =57 nem teljes négyzet
n=7- 2" -7=x"2 _ x’2 =121 x12 =+11
n=8- 2"8-7=x"2 - x"2 =249nem teljes négyzet
n=9- 2"9-7=x"2 - x"2 =505 nem teljes négyzet

n=10 - 2M0 -7=x"2 - x"2
n=11- 2711 -7=x"2 - x"2
n=12 -, 2712 -7=x"2 - x"2
n=13 - 273 -7=x"2 - x"2
n=14 - 2714 -7=x"2 - x"2

=1017 nem teljes négyzet
=2041nem teljes négyzet
=4089 nem teljes négyzet

=8185 nem teljes négyzet

=16377 nem teljes négyzet

n=15-> 27215-7=x"2=32761->x1,2=+181,-181
n=16-> 2716-7=x"2=65529->nem teljes négyzet

Tehat 3,4,5,7 és 15 - re valoban egész megoldast kapunk.

o Ezutdn megprébaltam megoldani az adott diofantikus egyenletet
2 -7=¥X|1
- 2-8=x-1
- 2 -2 = (x-1)(x+1)
- 2(2° -1)=(x-1)(x +Dhan=3
Tehat megkaptam a feltételt, hogy az n legkisebb értéke 3 lehet.

Behelyettesitveaz 2 -8=x%-1 egyenletbe, két esetet targyalunk:
1 Ha n=-3

i L

n=3 0=(x-1)(x+1)-»Lx,=1
II. xp= -1

n>3 3. 227 -1)= (x-1(x+1)

2 paros

2" —1pératlan

Szorzatuk biztos, hogy paros, x - 1, x + 1 ugyanolyan paritast — x-1, ‘

x+1 péaros szam kell hogy legyen — x paratlan — X = 2k +1
232" -1) = k(k +1)
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Az x helyére behelyettesitveaz X = 2k +1 eredményt kapunk
n=4, n=5, és n=7-re, n=15 viszont ezzel a mddszerrel mar nem.

2. Nagyon 6sszetett szimok I

Ha Ramanujan megsejtett egy dsszefliggést, ezt szampéldakon
verifikalva nyert impulzust tovabbi meggondolasok keresésére.
Kifejezetten ezen az Gton jutott eredményeihez, azon n szamokra
vonatkozélag, melyekre

din) >d(v) hal<sv<n

Itt d(n) jelentiaz n egész szam pozitiv osztdi szamat. Az ilyen
szamokat ,highly composed numbers™-nak, ,nagyon dsszetett”
szamoknak nevezve, felirta az elsé kb. 2000 ilyen szamot az utols6

n=146 659 312 800 = 25- 34 - 52-72-11 - 1317 -19 ‘

En is probaltam keresni ,nagyon sszetett” szamokat (v az n
szam el6tt levé szamok):

n=2

v=1

d(2) = {1,2} - tehat a 2-es egy “nagyon 0sszetett” szam, mivel tobb
oszt6ja van, mint az el6tte levé szamnak.

n=3

v=1: 7

d(3) ={ 1,3} — a 3-as nem “nagyon 0sszetett”, mivel az el6tte |évo
szam ugyanannyi osztéval rendelkezik

-
(4) = {1,2,4} - “nagyon Osszetett”, mivel sem a 1-es, sem a 2-es,
sem a 3-as nem rendelkezik tébb osztéval néla.

n
v
d

Az altalam megtalalt ,nagyon ¢sszetett” szamok, 200-ig:

2,4,6,12, 24, 36, 48, 60, 120, 180;

3. A Hardy-Ramanujan szam

Mikor egyszer Hardyval Londonban taxival utaztak, Hardy a taxi
tavozasa utan jott ra, hogy aktataskajan a kocsiban felejtette. A taskaban
kéziratok voltak, igy kétségbe esett, de Ramanujan megnyugtatta, nincs baj,
6 emlékszik, hogy a taxi szama 1729. Hardy nagyon megkonnyebbiilt, de
rogton megkérdezte, hogy jutott eszébe egyaltalan megjegyezni a
taxiszamot, és ha mar igen, hogyan lehetett egy ilyen érdektelen szamot
megjegyezni. Nem érdektelen ez a szam, felelte Ramanujan, ez a legkisebb
egész szam, amely egynél tobbféleképp allithaté el6 két kobszam
0sszegeként. Valéban:

1729=1+1728 =13+ 123 =1000 + 729 = 103 +93

A szamot egyébként Ramanujan el6zdleg talalta ki, késébb ugyanis
megtalaltak az egyik napléjaban. I
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Ko6szonom a figyelmet!
Thank you for the

attention!




