Masodfoku egyenletek megoldasa

geometriai uton

Bevezetés
|

e A kdzépiskolai matematika legszertedgazébb része
a masodfoku egyenletek megoldasa.

e A legismertebb mddja természetesen a
megoldoképlet hasznalata.

e Aképlet csak a 16. szazad elején, Michael Stiefel
altal nyerte el a végleges formajat. De kiillonbdzé
megoldasi modszerek mar idészamitasunk elétt is
léteztek.

e Az 6kori Gorégorszagban geometriai (ton oldottak
meg az efféle feladatokat.

Alapm uGveletek szakaszokkal
G

1 egység —

a szakasz  mm—

b szakasz —

e X=a-b b

Ramérjik a szakaszra b szakaszt, a —— =
azon része, ahol b mar nem fedi, a BT
ketté kuldnbsége lesz, vagyis x l—-\,-—J
szakasz. a

Alapm Gveletek szakaszokkal
.|

e Xx=atb
Meghosszabbitjuk az a szakasz egyenesét, ——
majd a végpontjahoz ramérjik a b 2
szakaszt, igy megkapjuk x-et. L—T—’

e x=ab

Osszuk az egészet a-val: x:a=h:1.

Hasznaljuk a parhuzamos szeldk tételét.

Vegyunk a széget, majd az egyik .
szogszarra mérjuk ra az 1 egység hosszu

és b szakaszt, a masik szdgszarra pedig a b
szakaszt. Kossuk 0ssze a es az

egység szakasz végpontjat, hizzunk vele ==
parhuzamos szelét, amely atmegy a b tooe
szakasz végpontjan. A kimetszett rész x.
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Alapm uGveletek szakaszokkal

e x=ab
Atalakitva: a:x=b:1. Itt az egyik
szogszarra b-t és az egység szakaszt
meérjuk r4, mig a masikra a szakaszt.
Osszekotjik a és b szakasz végpontjait,

majd parhuzamost allitunk amely a
atmegy az egyseg szakasz végpontjan.
A kimetszett szakasz lesz x.

e x=aZ2

Mivel x=a?=a-a, ugyanugy kell — —
megszerkeszteni, mint a harmadik b 1
alapmdiveletet. A tételt alkalmazva, az

egyik szogszarra a szakaszt, és az

egység szakaszt mérjik ra, a masikra

ismét a-t. A parhuzamos szel6 kimetszi

x szakasz hosszat.

Alapm lveletek szakaszokkal
.|

® x="ab
Lehetséges magassag vagy befogé
tétel, kdrhoz hazott érinté- es
szel6szakaszok tétele, vagy a
pitagorasz 6sszefliggés segitségével.

Hasznaljuk a Thalész-kort és a =
magassagtételt. Felvesszik egymas
mellé a és b szakaszt, majd

megfelezziik az 0sszegiket és Thalész- | [] |'|' J
kort rajzolunk. A kdzds végpontbol ¥ b

allitott merdleges egyenesbdl a
korvonal kimetszi x szakaszt, amely a
és b szakasz mértani kdzepe.

Altalanos egyenlet felbontasa
G

1 egység —_—

a szakasz —

b szakasz —_—

¢ szakasz —_—

e ax?tbx+c=0,
ahol a,b,c>0, valamint x>0
e Mivel a>0, tehat a#0, az egész egyenletet osztjuk a-val:
b . c

X+x—x+—=0

Altalanos egyenlet felbontasa
G

x>+ Ax+B=0
e Elsé Iépésben szerkesszilk meg A és B értékét.
b c
— = A f_-B
a
A B
1 1
a b a &
—_—
A szakasz B szakasz
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Altalanos egyenlet felbontasa
G

1. Xx2=-Ax-B
Ebben az esetben nincs megoldas, hiszen A>0, B>0 és x>0, ezért
az egyenlet jobb oldala mindenképpen negativ értékl lesz. Mig x2
mindenképpen nagyobb, mint 0.

2. X2=-Ax+B
Hogy legyen megoldas, kotelezd, hogy D=0, vagyis A2+4B=0.
Mivel A és B is nagyobb, mint 0, ezért ez az egyenl6tlenség mindig
teljesul. Tehat mindig lesz megoldas.

Rendezziik at az egyenletet: )
B=x2+Ax = B=x(x+A) = (JE) =X(x+A)

Hasznaljuk a kdrhoz huzott érint6- és szelészakaszok tételét.

Megoldas megszerkesztése

2. X?=-Ax+B
Megszerkesztve:

Magasséagtétel segitségével
megszerkesztjiik vBszakaszt.

Szerkesszink egy kort, melynek
&. sugarar = % A, és érintéje VB.
Huzzunk szelét P pontbol, O
ponton keresztil. A két
metszéspont legyen M és N.

MN szakasz 4tméré, tehat hossza A-val egyenld. igy a tétel szerint
(VB) =PmIPN tehat, (VB) =xx+A). igy PM=x, szakasz
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Altalanos egyenlet felbontasa
G

3. X?>=Ax+B
Szintén kotelezd, hogy D=0, vagyis A2+4B>0.
Mivel A és B is nagyobb, mint 0, ezért ez az egyenl6tlenség
mindig teljestl. Tehat mindig lesz megoldas.

Rendezziik at az egyenletet:

B=x>-Ax =  B=X(x-A) = (JE)Z =x(x-A

Hasznaljuk a kérhoz hazott érint- és szel6szakaszok tételét.

Az el6z6 feladat alapjan: VB szakasz

Megoldas megszerkesztése

3. X?>=Ax+B
Megszerkesztve:

Szerkesszink egy kort, melynek
sugarar =2 A, és érintéje vB.

w Huzzunk szelét P pontbol, O
I ponton keresztiil. A két
metszéspont legyen M és N.

MN szakasz 4tméré, tehat hossza A-val egyenld. igy a tétel szerint
(VB) =PmIPN tehat, (VB) =xx+A). igy PN=X, szakasz

o3



Altalanos egyenlet felbontasa

4. X?=Ax-B
Szintén kotelezd, hogy D=0, vagyis AZ-4B=0.
Tehat A2 > 4B, vagyis A, /B
2

Mivel eszerint az érinté kisebb, mint a sugar, nem lehet ugyanugy
megoldani az egyenletet, mint az el6zéeket.

Vegyiink egy v8-nél hosszabb sugarat.

Legyen r :%A.

—_—

Megoldas megszerkesztése

4. Xx>=Ax-B
Megszerkesztve:

1
Szerkesszilk meg " ZE A sugaru kort,

amelyek kézéppontja O.

Q Legyen /B a kor érintdje.
&
2
% : Szerkessziink egy derékszogii
" haromszoget, melynek atfogoja a kor
sugara, befogdi x és VB

=]
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Megoldas megszerkesztése

4. X°=Ax-B
Alkalmazzuk a Pitagorasz tételt.

(2" +(v8 =(4)
(4) - acexe=(2)

-Ax+x*+B=0
x* = Ax-B

Tehdt x5 szakasz megoldas.

Megolddkeplet hasznalata

e Amoddszer alkalmazhat6 a megolddképlettel egyditt is.
Ebben az esetben az atalakitott egyenlet gyokeit kifejezziik
a képlet segitségével:

2
¥+ Ax+B=Q ,vagyis a gyokok: x:w

e Negativ gyokok nem szerkeszthet6ek, tehat a pontos képlet:

+A+{ AN +4B
X=| ]
2
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Kdsz6nbém a figyelmet!
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