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AZ ARANYMETSZÉS FOGALMA

• Definíció. Az aranymetszés egy távolságnak vagy mennyiségnek oly módon

történő kettéosztása, amelyben az egész rész úgy aránylik a nagyobbik

részhez, mint a nagyobbik a kisebbikhez.

• Tétel. Az aranymetszés nagyobbik és kisebbik részének aránya      , azaz 

• Bizonyítás.  A definícióból kiindulva.

• Megjegyzés.
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AZ ARANYMETSZÉS EREDETE ÉS ELŐFORDULÁSA

• Pitagoreusok (Hippaszosz – szabályos ötszög)

• Misztikus jelentés  vallások

• Művészetek, természet

• Ókori görögök – Parthenon (i.e. 400-as évek)

• Euklidész: Elemek (kb. i.e. 300)

2. ábra

http://s0.goldennumber.net/wp-content/uploads/Parthenon-Phi-Golden-Ratio-2.gif
http://s0.goldennumber.net/wp-content/uploads/Parthenon-Phi-Golden-Ratio-2.gif


NÉHÁNY FONTOSABB DEFINÍCIÓ, TÉTEL, BIZONYÍTÁS

Sorozatok

• Definíció. Azokat az  valós függvényeket, melyek minden n természetes 

számhoz egy  valós számot rendelnek hozzá, végtelen számsorozatoknak, 

röviden sorozatoknak nevezzük.

• Sorozatok megadása: 

 Rekurzív formulával

 Utasítással, leírással

 Képlettel, formulával
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Sorozatok határértéke

• Definíció. Az            sorozat konvergens (tart valahová), ha létezik olyan A szám, hogy 

bármely             számhoz megadható olyan N természetes küszöbszám, hogy ha             , 

akkor a sorozat elemeinek A számtól való eltérése kisebb, mint     , azaz               . 

• Definíció. Az           sorozat konvergens, ha létezik olyan A szám, hogy A bármely 

környezetébe a sorozatnak véges sok elem kivételével minden eleme beletartozik.

• Az A szám az          sorozat határértéke (limesze).

• Tétel. Konvergens sorozatnak csak egy határértéke van.

• Bizonyítás. Indirekt módon.
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A Fibonacci-sorozatról

• Definíció. A Fibonacci-sorozat egy olyan, természetes számokból álló rekurzív 

számsorozat, amelynél az első két tag adott:  és           , az összes többi tagot 

pedig az őt megelőző két tag összegéből képezzük. Általánosan: 

• Definíció. Azt a számsorozatot, amelyben minden elemet (tagot) az őt megelőzőből 

egy q ≠ 0 számmal való szorzással kapunk, mértani (vagy geometriai) sorozatnak 

nevezzük. A q szám a sorozat hányadosa (kvóciense).

• Tétel. A Fibonacci-sorozat általános elemének képlete:

• Bizonyítás. Legyen ,          mértani sorozat , amely kielégíti a fenti 

formulát.
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Az aranymetszés és a Fibonacci-sorozat kapcsolata

• Tétel. A Fibonacci-sorozat szomszédos tagjainak hányadosaiból (ahol a számláló 

értéke nagyobb a nevezőjénél) alkotott számsorozat határértéke      .

• Bizonyítás. A tétel alapján:

• Megjegyzés.
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A FIBONACCI-SOROZAT EREDETE

• Fibonacci = Bonacci fia

• Leonardo da Pisa (1180-1250)

• Arab számok, negatív számok

• Liber Abaci

– Képzeletbeli nyúlcsalád növekedése – hány pár nyúl lesz n hónap múlva?

• Az első hónapban egyetlen újszülött nyúlpár van

• Az újszülött nyúlpárok egy hónap alatt válnak termékennyé

• Minden termékeny nyúlpár minden hónapban egy újabb párt szül

• A nyulak örökké élnek 

3. ábra



A FIBONACCI-SOROZAT ÖSSZEGKÉPLETE ÉS 

GEOMETRIAI ÁBRÁZOLÁSA

• A Fibonacci-sorozat első 9 elemének összege:

• Tétel.

• Bizonyítás. A sorozat geometriai ábrázolásával.

– Négyzetek n oldalhosszúsággal

– n=7 esetén

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1 2 3 5 8 13 21 34

1 2 4 7 12 20 33 54 88
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4. ábra



A FIBONACCI-SPIRÁL

• Geometriai ábrázolásnál – belülről kifelé haladva, a kezdő négyzetek középen

5. ábra



SAJÁT MÉRÉSEK

Zentai épületek

• Véletlenszerűen választott épületek



Képzőművészet

• Leonardo Da Vinci: Mona Lisa, Vitruvius-vázlat

• Claude Monet: A trouville-i kikötő

• Szabó Kornélia (Bolyai TGK, 4. osztály, képzőművészet)
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Aranymetszés néhány magyar vonatkozású művészeti alkotásban

• Madách Imre: Az ember tragédiája

• Országház (Steindl Imre)

• Szent Korona

8. ábra

9. ábra



• Erkel Ferenc: Himnusz

10. ábra



ÖSSZEGZÉS

• Aranymetszés – egyszerű matematikai arány

• Az egyik leggyakoribb a természetben és az ember alkotta világban

• A mai napig jelen van

• Tudatos és tudat alatti alkalmazás

• Szépérzékünk meghatározója
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