ARANYMETSZES

- érettségl dolgozat védése analizis és algebrabdl -

Készitette: Szénasi Eszter
Mentor: Dr. Péics Hajnalka
2014. junius 11.
Zenta




TARTALMI ATTEKINTES

e Az aranymetszés fogalma

- eredete és el6forduldsa

e Neéhany fontosabb definicid, tétel, bizonyitas

- Sorozatok megadasa

—> Sorozatok hatdrértékével kapcsolatos fogalmak

—> Fibonacci-sorozat

—> Az aranymetszés és a Fibonacci-sorozat kapcsolata

e A Fibonacci sorozat eredete, geometriai abrazolasa, 6sszegképlete
e A Fibonacci-spiral

e Sajat méréseim menete

- zentai éplletek

- Képzémlivészet

- Aranymetszés néhany magyar vonatkozasu mdvészeti alkotasban

4 ~\




AZ ARANYMETSZES FOGALMA

Definicio. Az aranymetszés egy tavolsagnak vagy mennyiségnek oly modon
torténd kettéosztdasa, amelyben az egész rész ugy aranylik a nagyobbik

részhez, mint a nagyobbik a kisebbikhez.
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Tétel. Az aranymetszés nagyobbik és kisebbik részének aranya ¢ , azaz E =@

Bizonyitas. A definiciobol kiindulva.

Megjegyzés.




N JV Y N B .
AZ ARANYMETSZES EREDETE ES ELOFORDULASA

e Pitagoreusok (Hippaszosz — szabalyos 6tszog)
e Misztikus jelentés = vallasok

o Mudlvészetek, természet

e Okori gorogdk — Parthenon (i.e. 400-as évek)

e Euklidész: Elemek (kb. i.e. 300)

2. abra



http://s0.goldennumber.net/wp-content/uploads/Parthenon-Phi-Golden-Ratio-2.gif
http://s0.goldennumber.net/wp-content/uploads/Parthenon-Phi-Golden-Ratio-2.gif

NEHANY FONTOSABB DEFINICIO, TETEL, BIZONYITAS

Sorozatok

Definicio. Azokataz f :[] —1[] valds fliggvényeket, melyek minden n természetes
szamhoz egy a valos szamot rendelnek hozza, végtelen szamsorozatoknak,

roviden sorozatoknak nevezziik.

Sorozatok megaddsa:
» Rekurziv formulaval

» Utasitassal, leirassal

» Képlettel, formuldval




Sorozatok hatarértéke

e Definicio. Az {an} sorozat konvergens (tart valahovad), ha létezik olyan A szam, hogy
bdrmely & >0 szdmhoz megadhaté olyan N természetes kiiszébszdm, hogy ha n> N,

akkor a sorozat elemeinek A szamtol valo eltérése kisebb, mint &, azaz & > |an — A| .

e Definicio. Az {an} sorozat konvergens, ha létezik olyan A szam, hogy A barmely

kérnyezetébe a sorozatnak véges sok elem kivételével minden eleme beletartozik.
e AzAszamaz {an} sorozat hatarértéke (limesze).

e Tétel. Konvergens sorozatnak csak egy hatdrértéke van.

e Bizonyitas. Indirekt médon.




A Fibonacci-sorozatrol

e Definicio. A Fibonacci-sorozat egy olyan, természetes szamokbadl dllo rekurziv
szamsorozat, amelynél az elsé két tag adott: f,=1és f,=1, az ésszes tébbi tagot

pedig az 6t megel6z6 két tag bsszegébél képezziik. Altaldnosan: f. =1 +f

e Definicio. Azt a szadmsorozatot, amelyben minden elemet (tagot) az 6t megel6z6bél
egy q # 0 szammal vald szorzdssal kapunk, mértani (vagy geometriai) sorozatnak

nevezziik. A q szam a sorozat hdnyadosa (kvociense).

e Tétel. A Fibonacci-sorozat altalanos elemének képlete: a, = L [1+\/§j —(%J

J5 2 2

* Bizonyitds. Legyen a_=t/, {t“} mértani sorozat (t  0), amely kielégiti a fenti

formulat.




Az aranymetszés és a Fibonacci-sorozat kapcsolata

e Tétel. A Fibonacci-sorozat szomszédos tagjainak hanyadosaibdl (ahol a szamlald

értéke nagyobb a nevezéjénél) alkotott szamsorozat hatdrértéke ¢

e Bizonyitads. A tétel alapjan:

limﬁzlimizH 1+i:H
n—ao f;z moso f g
n—>a f; nyo f
fur v 145
_H _ 1+ H, ~1,618=
n—>0 f;z n—)wf_l H1/2 9 1 ¢

e Megjegyzeés.




A FIBONACCI-SOROZAT EREDETE

Fibonacci = Bonacci fia
Leonardo da Pisa (1180-1250)
Arab szamok, negativ szamok
Liber Abaci

— Képzeletbeli nyulcsalad novekedése — hany par nyul lesz n hénap mulva?

e Az els6 hdnapban egyetlen Ujszulott nydlpar van “
e Az Ujszilott nydlparok egy hénap alatt valnak termékennyé l ‘

e Minden termékeny nyulpar minden hdnapban egy Ujabb part szil

.
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e A nyulak 6rokké élnek




A FIBONACCI SOROZAT OSSZEGKEPLETE ES
GEOMETRIAI ABRAZOLASA

e A Fibonacci-sorozat elsé 9 elemének Osszege:

n 1 2 3 4 5 6 7
1 1 2 3 5 8 13
>foo1 2 4 7 12 20 33

o Tétel. > fi="1,,-
i=1

34

88

I
. v d ’ - . 7 7 7 7 ' ' .
e Bizonyitas. A sorozat geometriai abrazolasaval. |7} * |?
|

— Négyzetek n oldalhosszusaggal

— n=7 esetén

(8+13)+13:(f6 + f7)—|— f7 = f8 + f7 — fg X 04

4. abra
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A FIBONACCI-SPIRAL

e Geometriai abrazolasnal — belilrél kifelé haladva, a kezd6 négyzetek kbzépen




SAJAT MERESEK

Zentai épliletek

o \életlenszer(len valasztott éplletek




Képzémivészet

Leonardo Da Vinci: Mona Lisa, Vitruvius-vazl/at
Claude Monet: A trouville-i kikbté

Szabd Kornélia (Bolyai TGK, 4. osztaly, képzémUlvészet)

6. abra 7. abra




Aranymetszés néhany maaqgyar vonatkozdasu mivészeti alkotdasban

e Madach Imre: Az ember tragédidja

e Orszaghaz (Steindl Imre)

8. abra

e Szent Korona
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10. abra

Erkel Ferenc




OSSZEGZES

e Aranymetszés — egyszer(i matematikai arany
e Az egyik leggyakoribb a természetben és az ember alkotta vilagban
e A mai napig jelen van

e Tudatos és tudat alatti alkalmazas

o Szépérzékink meghatarozdja
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