Conway életjatéka (Conway' s Game of Life)

készitette : Udvari Balazs, 2008

Bevezetés

John Conway (sziil. 1937, Liverpool) a XX. szazad jelentés matematikusa; jelenleg a princetoni egyetem professzora.
Kutatasi teriilete tobbirany1, elsdsorban csoportelmélet, extremalis geometria, csomok elmélete, jatékok elmélete. A projekt-
ben bemutatand6 "jatékot" 1970-ben irta le és vizsgalta.

A jaték

A jaték tulajdonképpen nem is jaték. Alapvetd Stlete a kdvetkezd : képzeljiik el, hogy a sikot egységnégyzetekre osztjuk.
Minden négyzetnek ("sejtnek") két allapota van : aktiv (é10) és passziv (halott) - ezeket az allapotokat a fekete és fehér szinek
fogjak jelolni. Sziikségiink lesz még a szomszéd fogalmara: két mez6 szomszédos, ha van k6zos pontjuk (akar csucsban is).
Adott idGegység alatt a cellak képesek "életre kelni" és "meghalni”, vagyis megvaltoztatni a sziniiket, a kovetkezd egyszerii
szabalyok szerint:

1. Aktiv cella passzivva valtozik, ha szomszédai kozott legfeljebb 1 vagy egalabb négy aktiv cella van (igy pl. egy sakk-
tablaracs minden belsé pontja egy idoegység alatt elpusztul).

2. Passziv cella aktivva valtozik, ha pontosan 3 szomszédja aktiv.

A jaték tehat egy adott kezdeti allapotbodl indulva bemutatja a cellak fejlédését; igy a "jatékosnak" nincs mas dolga, mint
megadni ezt a kezdeti mintat. Jelen demonstracio egy végtelenitett palyan zajlik (a szemkozti szélek 6ssze vannak kapcsolva).

m Hasznalati utasitas

Az aldbbiakban 3 szimulacids modszer koziil valaszthatunk :

az elsében néhany nevezetes allassal ismerkedhetiink meg,

a masodikban a jatékos maga adhat meg kezddallast,

a harmadikban egy véletlenszer(ien generalt kezd6allast modellezhetiink.

A masodik esetben a futtatds soran mi adhatjuk meg a kezdéallast a felugro ablakban koordinatak segitségével (a palya
50%50-es, ezt m atallitasaval valtoztathatjuk); a bal fels6 sarok az (1,1) pont. (Szintaktika: {{a,b},{c,d},....,{x,¥}})

Hirességek

Néhany nevesebb alakzat. Hasznalat : list értékét allitsuk az objektum nevére.

Glider: kb siklo, atlos iranyban halad 1/4 sebességgel

Spaceship: tirhajo, vizszintesen halad

Pulsar: rovid ciklusu, pulzal6 alakzat

Diehard: 130 1épés utan kihal

Acorn: tobb mint 5000 1épés utan gliderek és periodikus alakzatok rendszerévé hullik szét (legalabbis valodi végtelen palyan)
Gosper Glider Gun (glidergun néven): glidereket 16 ki idészakosan (ez is végtelen palyan az igazi)

n Kezddértékek

m=60;
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glider = {{10, 1}, {10, 2}, {10, 3}, {11, 1}, {12, 2}};

spaceship =
{{10, 2}, {10, 3}, {10, 4}, {10, 5}, {11, 1}, {11, 5}, {12, 5}, {13, 1}, {13, 4}};

pulsar = {{11, 3}, {11, 4}, {11, 5}, {11, 9}, {11, 10}, {11, 11}, {13, 1}, {13, 6}, {13, 8},
{13, 13}, {14, 1}, {14, 6}, {14, 8}, {14, 13}, {15, 1}, {15, 6}, {15, 8}, {15, 13}, {16, 3},
{16, 4}, {16, 5}, {16, 9}, {16, 10}, {16, 11}, {18, 3}, {18, 4}, {18, 5}, {18, 9}, {18, 10},
{18, 11}, {19, 1}, {19, 6}, {19, 8}, {19, 13}, {20, 1}, {20, 6}, {20, 8}, {20, 13}, {21, 1},
{21, 6}, {21, 8}, {21, 13}, {23, 3}, {23, 4}, {23, 5}, {23, 9}, {23, 10}, {23, 11}};

diehard = {{1, 7}, {2, 1}, {2, 2}, {3, 2}, {3, 6}, {3, 7}, {3, 8}};

acorn = {{1, 2}, {2, 4}, {3, 1}, {3, 2}, {3, 5}, {3, 6}, {3, 7}};

glidergun = {{1, 25}, {2, 23}, {2, 25}, {3, 13}, {3, 14}, {3, 21}, {3, 22}, {3, 35}, {3, 36},
{4, 12}, {4, 16}, {4, 21}, {4, 22}, {4, 35}, {4, 36}, {5, 1}, {5, 2}, {5, 11},
{5, 17}, {5, 21}, {5, 22}, {6, 1}, {6, 2}, {6, 11}, {6, 15}, {6, 17}, {6, 18},
{6, 23}, {6, 25}, {7, 11}, {7, 17}, {7, 25}, {8, 12}, {8, 16}, {9, 13}, {9, 14}};

list = glidergun;
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» Ajaték

MO = Table[0, {m}, {m}];
Szomszed = Table[0, {m}, {m}];

For[i =1, i < Length[list], i++,
x0 = 1list[[i, 1]] +20;
y0 = 1list[[i, 2]] +20;
MO = ReplacePart[MO, {x0, y0} -» 1]
1;

DynamicModule [
{u =0}, Dynamic|[
Refresh|[
If[u > 1000, u = u; ArrayPlot[MO], u=u+1;

For[i=1,1i<m, i++,
For[j=1, j<m, j++,

i0=1i;
30 =3;
x0=If[i-1==0,m, i0-1];x1=3i; x2=If[i+1>m,1,i0+1];

yO0=If[j-1=0,m, jO-1];yl=3;y2=If[j+1>m, 1, jO+1];
Szomszed = ReplacePart|
Szomszed,
{x1, y1} > MO[[x0, yO]] +MO[[x0, y1]] +MO[[x0, y2]] +
MO[[x1, yO]] +MO[[x1, y2]] +MO[[x2, yO]] +MO[[x2, y1]] +MO[[x2, y2]]

1
1
M1 = MO;
For[i=1,1i<m, i++,
For[j=1, J<m, j++,
x0 =1i;
y0 =3;
Switch[MO[[x0, y0]],
0, If[Szomszed[[x0, y0]] == 3,
M1 = ReplacePart[Ml, {x0, yO} » 111,
1, If[Szomszed[[x0, y0]] > 3 || Szomszed[[x0, y0]] < 2,
M1 = ReplacePart[M1l, {x0, yO} -» 0]]
]
1
1
MO = M1;
ArrayPlot[MO]],
TrackedSymbols - {}, UpdateInterval -» .01]]]
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A felhasznalo6 kore

n Kezdoéértékek

list = Input["Adjon meg egy kezddallast! -- szintaktika:

({1, 1}, {2, 1}, {3, 1}, {3, 2}, {2, 3}}

m=50;

{{a,b},{c,d},..

.}u]
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» Ajaték

MO = Table[0, {m}, {m}];
Szomszed = Table[0, {m}, {m}];

For[i =1, i < Length[list], i++,

x0 = 1list[[i, 1]1];
y0 = 1list[[i, 2]];
MO = ReplacePart[MO, {x0, y0} -» 1]

1;

DynamicModule [
{u =0}, Dynamic|[
Refresh|[
If[u > 1000, u = u; ArrayPlot[MO], u=u+1;

For[i=1,1i<m, i++,
For[j=1, J<m, j++,

i0 =1i;
30 =3;
x0=If[i-1==0,m, i0-1];x1=3i; x2=If[i+1>m, 1, i0+1];

yO0=If[j-1=0,m, jO-1];yl=3;y2=If[j+1>m, 1, jO+1];
Szomszed = ReplacePart|
Szomszed,
{x1, y1} > MO[[x0, yO]] +MO[[x0, y1]] +MO[[x0, y2]] +
MO[[x1, yO]] +MO[[x1, y2]] +MO[[x2, yO]] +MO[[x2, y1]] +MO[[x2, y2]]

1
1
M1 = MO;
For[i=1,1i<m, i++,
For[j=1, J<m, j++,
x0 =1i;
y0 =3;
Switch[MO[[x0, y0]],
0, If[Szomszed[[x0, y0]] == 3,
M1 = ReplacePart[Ml, {x0, yO} » 111,
1, If[Szomszed[[x0, y0]] > 3 || Szomszed[[x0, y0]] < 2,
M1 = ReplacePart[M1l, {x0, yO} -» 0]]
]
1
1
MO = M1;
ArrayPlot[MO]],
TrackedSymbols -» {}, UpdateInterval -» .01]]]
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Jaték a véletlennel

n Kezdoéértékek

Ino6):= m = 50;

In97]:= MO = Table [Random[Integer, {0, 1}], {m}, {m}];

Szomszed = Table[0, {m}, {m}];
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» Ajaték

In99]:= DynamicModule [
{u =0}, Dynamic|[
Refresh|[
If[u> 1000, u = u; ArrayPlot[MO0], u=u+1;

For[i=1,1i<m, i++,
For[j=1, J<m, j++,

i0 =i,
30 =3;
X0 =If[i-1=0,m,i0-1]; x1=4i; x2=If[i+1>m, 1, i0+1];

y0=If[j-1=0,m, jO-1];yl=3;y2=If[j+1>m, 1, jO+1];
Szomszed = ReplacePart|[

Szomszed,
{x1, y1} > MO[[x0, yO]] +MO[[x0, y1]] +MO[[x0, y2]] +
MO[[x1, yO]] +MO[[x1, y2]] +MO[[x2, yO]] +MO[[x2, y1]] +MO[[x2, y2]]

1
1
M1l = MO;
For[i=1,i<m, i++,
For[j=1, J<m, j++,
x0 =1i;
y0 =3;
Switch[MO[[x0, yO0]],
0, If[Szomszed[[x0, y0]] == 3,
M1 = ReplacePart[Ml, {x0, yO} » 1]],
1, If[Szomszed[[x0, y0]] > 3 || Szomszed[[x0, y0]] < 2,
M1 = ReplacePart[M1l, {x0, yO} -» 0]]

]
1
1
MO = M1;
ArrayPlot[MO]],
TrackedSymbols - {}, UpdateInterval -» .1]]]
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Felhasznalt irodalom :
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